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KIINTEISTOHALLINTO

YLEISET TIEDOT KOHTEESTA
Rakennuskohde ja sen sijainti

Kohteen nimi: PALKANE, KOSTIA-AREENA
Osoite: Kehatie 1, 36600 PALKANE
Rakennuskohteen yksikkdétiedot:

Rakennustoimenpide: Uudisrakennus

HALLINTO JA OHJAUS
Tilaaja

Palkaneen kunta, Tekninen toimi
Keskustie 1, 36600 Palkane
(03) 57911

Tekninen johtaja

Matti Vesava

0400 633 350
matti.vesava@palkane.fi

RAKENNUTTAMINEN
RAKENNUTTAJAN HALLINTO

Rakennuttajakonsultti:

Insingoritoimisto Seppo Kortelahti Ky
Kaanaantie 226, 36840 Pohja

Seppo Kortelahti
0400 627 332
seppo.kortelahti@kolumbus.fi
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SUUNNITTELU
Arkkitehti ja paasuunnittelija

Arkkitehtitoimisto Raudasoja Oy
Mikkolantie 1-3, 33470 YIlo6jarvi

Markku Raudasoja
040 568 2245
markku.raudasoja@kolumbus.fi

Sini Rainio
040 719 7064
sini.rainio@gmail.com

Sahko- /Telesuunnittelu
Sahkosuunnittelu Vahekoski Oy

Sahkosuunnittelu Vahekoski Oy
Marttilankulmantie 91, 31640 Humppila
Jari Vahekoski

050-602 24

jari@vahekoski.fi

LITYNNAT ULKOPUOLISIIN VERKOSTOIHIN

Jakeluverkkoyhtio:

Rakennus liitetddn Elenia Oy:n pienjanniteverkkoon piirustuksissa ja kaavioissa
esitetylla tavalla.

Jakeluverkon haltija:

Elenia Oy

Puh: 020 586 11

Telelaitos:

Rakennus liitetdan teleoperaattoreiden yleiseen televerkkoon piirustuksissa ja
kaavioissa esitetyll& tavalla.

LITTYMISMAKSUT

Sahkaoliittyma

Rakennuttaja maksaa liittymis- ja mittarointimaksut.
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TYOMAATEKNIIKKA

Tydmaatekniikkaan liittyvét asiat on esitetty erillisessa urakkarajaliitteessa.

SAHKOENERGIAN JAKELU- JA KAYTTOJARJESTELMAT

KOHDEKOHTAISET SUORITUSOHJEET

Urakassa on noudatettava voimassa olevia lakeja ja asetuksia seké alaa koskevia
julkisoikeudellisia méarayksia seka sopimusasiakirjoja.

Urakan laajuus
Urakan laajuus ja laatu selviéa tasta tyoselityksesta ja sen liitteista ja piirustuksista.

Tassa sahkoselostuksessa kaytettavia lyhenteita:

URAKKA = sdhkdurakka

URAKOITSIJA = sahkourakoitsija

SUUNNITELMA = sahkosuunnitelma

SUUNNITTELIJA = sahkosuunnittelija

PAAURAKOITSIJA = rakennusurakoitsija

LVI-URAKOITSIUA = ilmanvaihto-, putki- tai/ja séatolaiteurakoitsija.

Suoritusvelvollisuudet uusittavien ja uusien asennusten osalta

Urakkaan kuuluvat kaikkien tdssa suunnitelmassa mainittujen sahkolaitteiden, -
johtojen, -kojeiden ja -jarjestelmien hankinta ja asennus téyteen kayttokuntoon, ellei
hankintaa ole jossain kohdin erikseen rajoitettu.

Urakka edellyttaa tyot tehtavaksi ensiluokkaisesti ammattitaitoista tydvoimaa kéyttéaen
sekd milloin tydn erikoisluonne lisaksi vaatii, on kaytettava erikoisliiketta ja
erikoisammattityontekijoita.

Urakoitsijoiden valiset tyot ja velvoitteet

Urakoitsijoiden véliset tyot ja velvoitteet on esitetty urakkarajaliitteessé.

Asiakirjojen patevyysjarjestys
Asiakirjojen patevyysjarjestys on urakkaohjelman mukainen.
Saadosperusteiset tarkastukset

Urakkaan siséltyy sdadosperusteisten tarkastusten kustannukset lukuun ottamatta niita
tarkastuksia, jotka sisaltyvat rakennusvalvonta maksuun.
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Kéyttoonottotarkastukset

Urakkaan siséltyy urakoitsijan suorittama sahkélaitteiston kayttéonottotarkastus
huomioiden mahdollinen tydn vaiheistus.

Urakoitsija luovuttaa kayttoonottotarkastuksen tai tarkastuksien poytakirjat
rakennuttajalle ennen vastaanottotarkastusta.

Varmennustarkastukset

Séahkolaitteiston tarkastukset suorittaa valtuutettu tarkastaja.
Tarkastuspoytakirjat tulee luovuttaa rakennuttajalle.
Varmennustarkastuksista aiheutuvat kustannukset siséltyvat urakkaan.

Muut tarkastukset

Merkki- ja turvavalaistusjérjestelmén asennukset tarkastaa pelastuslaitos.

Vastaanotto
Vastaanottomenettely urakkaohjelman mukaan
Tarkastusmittaukset ja koestukset

Kéyttoonottotarkastukseen kuuluvat tarkastukset ja mittaukset ennen jannitteen
kytkemista:

- suojajohtimen, PEN-johtimen ja potentiaalintasausjohtimien jatkuvuus

- eristysresistanssimittaukset

- SELV- ja PELV-piirien tai suojaerotettujen piirien erotus

- lammitysjohtojen eristysvastusmittaukset

Laitos saadaan kytked jannitteiseksi vasta, kun yll& mainitut koestukset ja mittaukset
on suoritettu sekd mahdolliset virheet korjattu.

Seuraavat mittaukset ja koestukset tulee suorittaa, kun laitos on kytketty jannitteiseksi:

- syoton automaattisen poiskytkennan toiminta pistekoeluonteisesti

- yksinapaiset kytkinlaitteet on kytketty vaihejohtimeen

- jannitelujuus asennuspaikalla valmistetuille tai tyyppitestaamattomille laitteille

- kytkin-, kdytt-, ohjaus- ja lukituslaitteiden toiminnan testaus

- ohjauspiirien toiminnan kokeilu

- valvonta- ja halytyspisteiden kokeilu

- vaihejdrjestyksen mittaus

- sdhkoteknisten jarjestelmien tarkastukset ja koestukset tassa selostuksessa kunkin
jarjestelmén kohdalla esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

Urakoitsija laatii mittauksista ja tarkastuksista poytakirjat, jotka tulee toimittaa

rakennuttajalle ennen vastaanottotarkastusta.
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Toimintakokeet

Urakkaan siséltyvat toimintakokeet suoritetaan jarjestelmékohtaisissa ohjeissa
kuvatulla tavalla urakoitsijan ilmoitettua rakennuttajalle niiden olevan
toimintakunnossa. Tallgin edellytetaén, ettd jarjestelmét on asennettu oikein
lopullisesti paikoilleen. Asennusten on oltava siind valmiudessa, etta toimintakokeen
jalkeen voidaan aloittaa laitteiden s&ato ja viritys.

Kayttoon opastus

Urakkaan sisaltyy:

- kayttajien opastus jarjestelmien kayttdon ja hoitoon koulutustilaisuuksien
muodossa tai eri jarjestelmien toimintakokeiden yhteydessa

- valmistajan tekemat Kirjalliset ohjeet kéyttajalle jokaisen jarjestelman kaytosta ja
huollosta

- kéyttoohjeet toimitetaan suomenkielisena

- kayttoon opastus tilaisuuksista tehdaan poytékirjat, jotka liitetdan
luovutusaineistoon

Dokumentointi suunnittelu- ja toteutusvaiheessa

Dokumenttien sisallon tulee tayttaa hankkeen valmiiksi saattamiselle,
luovutuspiirustuksille sek& kéytto- ja huolto-ohjeille téssé selostuksessa asetetut
tavoitteet.

Sopimuspiirustukset

Sopimusasiakirjojen ja -piirustusten tulkinnanvaraisuudet ja ristiriitaisuudet
selvitetadn ennen sopimuksen allekirjoittamista.

Mikali urakoitsija viimeistaan sopimuksentekotilaisuudessa ei ole pyytanyt
selvennyksid mahdollisesti tulkinnanvaraisiin kysymyksiin ja kohtiin eika ole esittanyt
muutosehdotuksia, katsotaan hanen hyvéaksyneen taman tyoselityksen.

Rakennusaikaisten toteutus- ja luovutuspiirustusten laadinta

Urakoitsija laatii toteutus- ja luovutuspiirustukset.

Kaikki tassé séhkdselostuksessa mainitut rakennusaikaiset toteutus- ja
luovutuspiirustuksia koskevat velvoitteet siséltyvét urakkaan, ellei toisin ole mainittu.
Séhkdsuunnitelman piirustukset on laadittu tietokoneavusteisesti kayttden CADS 16-
ohjelmaa.

Urakoitsijalle toimitetaan veloituksetta rakennuksen suunnitelmapiirustukset DRW-
tai DWG- tiedostoina toteutus- ja luovutuspiirustusten laatimista varten.
Toimitettavien asiakirjojen tulee olla yhteensopivia edell& mainittujen jérjestelmien
kanssa.
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Rakennusaikaiset toteutus piirustukset

Urakoitsija tdydentad sopimuspiirustuksia seuraavasti, laatii seuraavat lisapiirustukset

ja toimittaa seuraavat tiedot:

— taydentamalla kaapelikartta (asemapiirros) urakka-alueen maakaapeleista.
Kaapelien sijainti on tdsmennettdva mitoituksella selvisté kiintopisteisté seké
ryhmanumeroilla ja keskustunnuksilla

— taydentamalla tasopiirustukset rynménumerolla seké johto- ja putkitunnuksilla, 3-
vaiheryhmisté haaroitettuihin 1-vaiheryhmiin merkitdan vaihetunnukset

— taydentdamalla nousu- ja maadoituskaaviot johtotunnuksilla, teknisilla tiedoilla ja
kytkentépaikoilla

— paé- ja jakokeskusten piiri- ja johdotuskaaviot l&htokohtaisina, kaavioissa esitetdén
riviliitinnumerot, kojetunnukset ja kojeliitinnumerot.

— toimittaa keskusvalmistajalle piiri- ja johdotuskaaviot

— jakokeskuskaaviot tdydennettyna ryhménumeroilla ja ryhman vaikutusalueella,
huonetilatiedoilla seké kojetietojen korjaaminen asennettua konetta vastaavaksi

— laatii toimittamiensa keskuksien kokoonpanopiirustukset ja yksiloidyt kojeluettelot

— kytkentapiirustukset kaikista riviliitinkoteloista

— téydent&a telepiirustukset johto- ja putkitunnuksilla

— toimitukseen sisaltyvien laitteiden kytkentapiirustukset ja kaytto-, huolto- seka
asennusohjeet

— laitejarjestelmien yleiskaaviot, kytkentakohtien piirustukset seké siséisten
johdotusten piirustukset

— moottoriluettelot, kojeluettelot ja valaisinluettelot, korjattuina asennettavien
kojeitten ja tarvikkeitten valmistajan tyyppimerkinngin

— téydentdd omalta osaltaan reik&piirustukset

— elementtien sahkoputkituspiirustukset

— téaydentéa nykyiset asennukset piirustuksiin

Urakoitsija vastaa siita, ettd asennustyot ja hankinnat ovat hyvéksyttyjen asiakirjojen
ja piirustusten mukaisia.

Ty6maan piirustuskaytanto

Urakoitsija yllapita4 tarkepiirustussarjaa tyémaalla. Urakoitsijan tulee esittaa
tarkepiirustussarja rakennuttajalle pyydettaessa. Tarkepiirustussarjan perusteella
laaditaan luovutuspiirustukset.

Luovutuspiirustukset

Luovutuspiirustukset laaditaan CAD-pohjaisina. Urakoitsija tdydentda laskennassa
olleet CAD-pohjaiset piirustukset laatimistaan tarkepiirustuksista ns.
“punakynéversioista” luovutuspiirustuksiksi. CAD-perusteisten loppukuvien teossa
tulee sdilyttdd rakennuksen arkkitehdin alkuperéinen kuvaformaatti, jossa
kunkin aihealueen tiedot (sisustus, LVI, sahkd, tele jne.) ovat rakennuksen eri
kerroksissa omilla CAD-piirustustasoillaan samassa tiedostossa =>
loppukuvatiedostoissa ei saa esim. olla erillista piirustustiedostoa
vahvavirtapiirustuksista ja telekaaviosta, jos tiedostoja ei ole eritelty jo
suunnitteluvaiheessa.




Luovutuspiirustuksina toimitetaan kaikki kohteesta laaditut tyota, kéyttéa ja huoltoa
palvelevat séhkdpiirustukset seka jaljempana erikseen mainitut asiakirjat.

Kaikki sahkopiirustukset tarkistetaan lopullisia asennuksia ja arkkitehtipiirustuksia
vastaaviksi riippumatta siitd kenen laatimia piirustukset ovat.

Kaikki luovutettavat piirustukset ja piirustusluettelot merkitéan tekstilla
LUOVUTUSPIIRUSTUS seka varustetaan paivayksella.

Ty0bsta vastaava henkild varmentaa allekirjoituksellaan piirustusluettelot.
Piirustusluettelossa tulee olla mm. piirustusten sivuméaérat ja viimeiset
muutospaivamaarat kunkin piirustuksen kohdalla.

Kaikki piirustukset otsikoidaan ja numeroidaan yhdenmukaisesti riippumatta siité
kenen laatimia piirustukset ovat.

LVI-urakkaan kuuluvat piirustukset ja luettelot tdydennetdan jakelu- ja ohjauslaitteita
koskevilla sahkoteknisilla tiedoilla.

Urakoitsija hyvaksyttaa loppupiirustukset séhkoétydn valvojalla ennen sarjojen
kopiointia.

Luovutuspiirustuksia toimitetaan seuraavasti:

— muistitikulla DWG- (sekd DRW-) ja PDF-tiedostoina (suunnittelu- ja
tulostustiedostot), rakennuttajalle ja suunnittelijalle

— paperikopiosarjat kansiossa A4-kokoon taitettuna
- - 3 sarjaa rakennuttajalle (seldkkeilld rengaskansiossa)

— jakokeskustiloihin ja koteloitujen keskusten viereen hankitaan luja A4-kokoinen
muovikotelo, joihin sijoitetaan kaikki ko. keskusta koskevat piirustukset seka
tasopiirustus, jossa on numeroilla osoitettu keskuksen l&htdihin liitetyt johdot.
Piirustukset taitetaan A4-kokoon ja toimitetaan ilman selakkeita

— paékeskustilaan kovalaminoidut nousujohto- ja maadoituskaaviot

— kopioita eri viranomaisille ja laitoksille niiden esittdmien erillisvaatimusten
mukaisesti.

Kaikkiin luovutuskansioihin toimitetaan sisallysluettelo, jossa on lueteltu kaikki
projektin sahkopiirustukset seka sahkotyoselitys liitteineen,
tarkastuspoytékirjajaljennokset, kaikki tarkastus-, koekaytto-, kdyttoon opastus- ja
mittauspoytékirjat.

Urakoitsijan alihankkijoiden laatimat piirustukset otsikoidaan ja numeroidaan
yhdenmukaisesti ja liitetddn luovutuspiirustusaineistoon.
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Kéytto- ja huolto-ohjeet

Urakoitsija toimittaa luovutusasiakirjojen yhteydessa mittauspoytékirjat seka
jarjestelma- tai laitekohtaisesti suomenkieliset kdytto- ja huolto-ohjeet.
Mittauspoytakirjoissa on oltava valvojan ja urakoitsijan hyvaksymismerkinnét.
Jarjestelmista toimintaselostukset, osaluettelot (tekniset tiedot, valmistajat ja
edustajat), kéyttoohjeet, laitteiden siséiset kytkentapiirustukset, niiden saato- ja
asetteluarvot, huolto-ohjeet, huoltokortit, vianetsintéohjeet,
huoltosopimusjaljennokset.

Ké&ytto- ja huolto-ohjeet on toimitettava myods keskuksiin asennettujen laitteiden
osalta.

Asiakirjoista toimitetaan 2 sarjaa paperikopioina kansiossa A4-kokoon taitettuna
kaytosta ja yllapidosta vastaavalle yksikolle tai henkildlle.

Asiakirjat toimitetaan luovutustarkastuksen yhteydessa.

Piirustuskustannukset

Urakoitsijalle toimitetaan veloituksetta sopimus piirustuksia kolme sarjaa
paperikopioita.

Kaikkien urakoitsijan laatimien ja urakkaan siséltyvien piirustusten ja asiakirjojen
kopiointi ja jakelukustannukset siséltyvat urakkaan.

Huoltokirja

Tilakeskuksella on oma huoltokirja. Huoltokirjan tayttaa suunnittelija omalta
osuudeltaan ja luovuttaa urakoitsijalle. Urakoitsija siirtdd tekeménsa muutokset
huoltokirjaan ja luovuttaa sen tilaajalle.

Kohdekohtaiset useita jarjestelmia koskevat asennusohjeet
Tarvikkeet

Tarvikkeiden tulee olla ensiluokkaisia ja rakenteeltaan ko. asennusolosuhteisiin
tarkoitettuja ja “FI”-merkilld varustettuja ja "CE”-merkittyjd. Urakoitsijan on
pyydettdessa esitettava tilaajan hyvaksyttavaksi kaikki niiden tarvikkeiden ja laitteiden
mallit ja varit, joita tassé tyoselityksessa ei ole erikseen tarkoin maaratty.
Kauppanimelld mainitut tarvikkeet voidaan korvata ominaisuuksiltaan ja laadultaan
vastaavilla tarvikkeilla. Urakoitsijan on tallaisessa tapauksessa hankittava
haluamalleen vaihdolle rakennuttajan suostumus.

Vastaavuuden todistamisvelvollisuus samoin kuin vastuu vaihdosta ja& kuitenkin sen
esittajalle.

Ellei tyoselityksessa ole tydmenetelmid tai tarvikkeita tarkemmin maéritelty, saa
urakoitsija ne itse valita, mutta kuitenkin niin, ettd rakennuttajalla on oikeus niiden
hylkaamiseen, mikali ne eivat sen mielesté johda sopimuksen mukaiseen tulokseen.
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Kytkimien, pistorasioiden yms. sijoitus

Mikali piirustuksissa ei ole toisin mainittu, asennuskorkeudet ovat:

— pistorasiat:
- - yleensa 0,2 m lattiasta
- - kaytavilla ja tstossa (siivouspistorasiat) 02m?”
- - sosiaalitiloissa 1,7m?”
- - porraskaytévissa 1,7m”
- - tyotasojen ylépuolella 1.2m?”
- - varasto, komerot 1,7m”
— telepisteet, pistorasiakorkeudessa eri peitelevyn alla
— kytkimet:
- - valaistuksen ohjauskytkimet 1,0 m lattiasta
- - muut kytkimet esim. ilmastoinnin ohjauskytkimet 14m?”
— termostaatit ja vastaavat 1,6 m”
— liitantédrasiat, luoksepéaéstavassa paikassa 04m?”

Huonetilojen, joihin tulee kiinteita kalustoja, valopisteiden, kytkimien ja
pistorasioiden tarkemmat paikat ja asennuskorkeudet on urakoitsijan hyvissa ajoin
tarkistettava kalustopiirustuksien mukaan.

Laattajako on otettava huomioon asennettaessa kojeita laatoitettuihin seiniin.

Metallipintojen kasittely

Kaikkien tydmaalle toimitettavien terdsosien tulee olla ruostesuojattuja.
Keskuksien ja kojeiden telineet ja sidekiskot maalataan ko. keskuksen tai kojeen
variseksi.

Keskuksien, kojeiden ja valaisimien mahdolliset normaalista poikkeavat
pintakasittelyvaatimukset on maaritelty hankintaohjeiden ao. kohdissa.

Kaikkien ulosasennettavien kojeiden ja laitteiden Kiinnitykset tehddén Rst-ruuvein.

Merkinnat ja numeroinnit

Johdot

Paa-, nousu- ja voimaryhmajohdot, LVI-automatiikkaan ja valvontaan liittyvéat johdot

sekd ohjaus-, halytys- ja telejohtojen runkojohdot merkitd&dn molemmista paistéa

kayttamalla pysyvasti kiinnittyvaé kaapelimerkkié (taskua), josta tulee ilmeté kaapelin

numero, sen laitteen koodi, johon kaapelin vastakkainen paa on kytketty ja kaapelin
poikkipinta.

Normaalit ryhma- ja telejohdot merkitédén lahtopaahan em. kaapelimerkintaa kayttaen.

Merkitseminen suoritetaan kaapelia asennettaessa.
Ryhmakeskuksissa on myds nolla- ja suojajohtimet merkittava
ryhméatunnusnumeroilla varustetuilla muovirenkailla tai vastaavalla muulla tavalla.
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Laitteet

Urakoitsijan on merkittédva kojeluettelon mukaiset tunnukset kojekaappien,
varokkeiden, kytkimien, painikkeiden ja merkkilamppujen nimikilpiin.

Nimikilpiin on liséksi merkittava kojeen kayttotarkoitus ja kytkentaa (esim. kasikaytto
— seis - automatiikka) osoittava merkinta.

Kerrosmuoviin kaiverretuilla nimikilvilla varustetaan kaikki kojeiden ohjauskytkimet,
-painikkeet, merkkilamput, soittokellot, sireenit ja sellaiset valaistusohjauskytkimet,
joilla ohjataan ko. tilan ulkopuolella olevia valaistusryhmid, seka ne telepistorasiat,
joiden kéaytto ei muuten selvié.

Ryhmékeskuksissa varokkeet merkitddn "Dymo” -Kirjoitetuin ryhménumeroin.
Keskuksen viereen tai kannen etulevyyn muovilla péaallystetty konekirjoitettu teksti,
josta ilmenee ryhménumeron lisaksi kaapelin ja sulakkeen mitoitus.

Putkitus ja asennustiet

Putkituksessa kéytetdén tasopiirustuksissa ja putkituskaavioissa merkittyja
halogeenittomia putkilajeja.

Konehuoneissa ym. vastaavissa tiloissa putkitukset tehdaan JAPP-putkella.
Vesieristyksen lavistykset tehdadn siten, ettd séhkoputkien péalle asennetaan Cu-
putkihylsyt vesieristyskerroksen alle jaavine laippoineen.

Kaikki keskuksista lahtevat putkitukset on tiivistettava ilmankierron estamiseksi.
Asennusteina kaytetadn kaapelihyllyja ja -tikkaita, johtokouruja seké
valaisinripustuskiskoja piirustuksista ilmenevasti.

Asennustavat

Eri jarjestelmien asennukset tehddan noudattaen ko. tilan valaistusryhmajohtojen
asennustapaa. Putketonta asennustapaa ei hyvéksyta.

Pinta-asennus

Johtoina kédytetdan halogeenittomia kaapeleita tarpeellisissa kohdin alumiini- tai
panssariputkella suojaten, kéayttaen valkoisia eristekuorisia kalusteita.

Pitimien tulee olla 1 - 2 johdolle valkeaksi polttomaalattuja ruostumattomiksi
kasiteltyja metallikiinnikkeita ja saa niiden vali olla korkeintaan 20 cm, ruuvit
ruostesuojattuja, kevytmetallisia tai messinkisiéa.

Pinta-asennusty6t on tehtdva siind jarjestyksessa, etté tulpitus suoritetaan ennen
maalaustyo6té seka johtojen ja kojeiden asennus lopullisen maalauksen jalkeen.

Kaapelihyllyasennus

Kaapelihyllyjen ja kiskojen asennusta varten on urakoitsijan annettava tarpeelliset
ohjeet padurakoitsijalle asennusaukkojen varausta varten.

Sitd ennen on LVI-urakoitsijan kanssa tarkkaan sovittava putkien, kanavien ja
arinoiden seka kiskojen asennusreitit. Kiinnikkeet, pultit, kannakkeet ja Kiinnitystyot
kuuluvat urakoitsijan hankintaan. Kiinnitys on suoritettava siten, ettd kaapelit voidaan
pujottamatta nostaa hyllyille.

Kaapelit on asennettava hyllyille ja kiskoihin hyvaén jarjestykseen valttden turhia
risteilyja. Mutkissa on kaapelit sidottava hyllyihin muovinauhoilla. Muualla kaytet&dan
asennustapaa “oikaistuna hyllylle”. Pystytikasasennuksissa kaapelit asennetaan
kaapelihyllyyn maaravélein kiinnitettyna kaarikiinnikkeité kayttaen.
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Upotusasennus

Asennukset tehddédn kayttden halogeenittomia asennustarvikkeita.

Hakkauksia on pyrittavé vélttdmaan. Betonirakenteisiin tulevat putkitukset tehd&an
betonivalun yhteydessa ja muihin rakenteisiin tulevat putkitukset ko rakennustyon
yhteydessé. Kantaviin seiniin saa vaakasuoria putkituksia tehda ainoastaan
rakennesuunnittelijan suostumuksella.

Kattovalopisteisiin asennetaan kattorasiat, joita kdytetdan jakorasioina.

Kaikkien rasioiden tulee olla ruostumattomia. Samaan huonetilaan tulevien
jakorasioiden on oltava yhta korkealla ja kansien yht& suuria.

Samaan kohtaan tulevat seinékojeet, kytkimet, pistorasiat yms. asennetaan yhteisen
peitelevyn alle.

Eri jarjestelmien seindpisteet paatetdan kojerasioihin lukuun ottamatta
seinavalopisteita.

Kytkimien on oltava vipupainokytkimi, valaistuspainikkeiden merkkilampulla
varustettuja.

Peite- ja keskuslevyjen on oltava vérisavyltaan samanlaisia, yleensa valkoisia.
Peitelevyjen vérisavyt on sovittava arkkitehdin kanssa ennen niiden asennusta.
Kytkimet ja pistorasiat hankitaan samaan mallistoon kuuluvina.
Pistorasiakorkeudessa rasiayhdistelmét asennetaan vaakasuoraan ja kytkinkorkeudessa
pystysuoraan. Vahvavirta- ja heikkovirtarasiat asennetaan eri peitelevyjen alle.
Laskettujen kattojen yl&puolelle tulevat jakorasiat keskitetd&n helposti irrotettavien
kattolevyjen alle. Kunkin jarjestelman rasiat merkitddn my6hemmin sovitulla tavalla
(erivariset kannet tms.).

Loppupiirustuksiin on ko. kattolevyt ja rasiat selvasti merkittava.

Maalattaviin tai muuten pinnoitettaviin seiniin tulevat rasioiden kannet saa kiinnittaa
lopullisesti paikoilleen vasta pinnoitustyon jalkeen.

Mikali rasioiden kansia maalataan, on ty0 suoritettava kansien ollessa irtonaisina.
Urakoitsijan on valvottava, ettd laskettujen kattojen ylapuolelle jaa riittavat,
suunnitelman mukaiset asennustilat valaisimia ja muita sdhkolaitteita varten.
Alakattoihin tulevat valaisimet asennetaan arkkitehdin alakattopiirustusten osoittamiin
paikkoihin.

Jarjestelméakohtaisten ohjeiden jaottelu

Sahkotyoselityksen jarjestelmien ohjeet jaotellaan alanumeroille seuraavasti:

1. Yleiskuvaus ja jérjestelmén toiminta

Kohtaan siséltyy jarjestelmén ja toiminnan yleiskuvaus. Tarvittaessa kohdassa
annetaan lisaperusteet ja sitovuusmaéarittelyt suunnittelijan laite- ja
menetelmavalinnoille.

2. Rakennusvaiheet

Kohdassa esitetdén tarvittaessa jarjestelmén rakennusosa- tai rakennusvaihekohtainen

jaottelu.

3. Asennustekniikka
Kohdassa esitetdan jarjestelmén sanallisesti selvitettavat asennusyksityiskohdat.
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4. Vastaanottomenettely
Kohdassa esitetdén vastaanottomenettelyn pelkastadan séhkoteknisia asioita koskevat
vaatimukset. Useita toimialoja koskevat vaatimukset esitetddn urakkarajaliitteessa.

5. Hankintarajat
Kohdassa esitetéan tarvittavat hankintarajaukset. Ensisijaisesti nama asiat selvitetdan
urakkarajaliitteessé.

ALUESAHKOISTYS

1. Yleiskuvaus ja jarjestelmén toiminta

Liittymiskaapelit ja muu tonttialueen kaapelointi tehd&dén asemakuvan mukaisesti.
Kaikki kaapelit asennetaan suojaputkiin.

Kaikkiin varaputkiin asennetaan vetonarut.

Ulkovalaistusta ohjataan rakennusautomaatiojarjestelmalla.

3. Asennustekniikka

Kaapelit asennetaan suojaputkiin > 0,7 m syvyydelle valmiista maanpinnasta.
Vierekkaiset kaapelit merkitdan n. 10 m valein ja kaapelien ylépuolelle 0,2...0,4 m
syvyydelle maan pinnasta asennetaan vérik&s (muovinen) varoitusnauha.

Yleensé jatkoksia ei sallita, mutta mikali maakaapelissa on jatkos, sen sijainti on
merkittdva karttaan (asemapiirrokseen).

Suojaputkien lujuusluokka on esitetty asemakuvassa.

4. Vastaanottomenettely

Urakoitsija tarkastaa yhdessa valvojan ja vastaavan rakennusmestarin kanssa
kaapeliojan ennen kaapelien maahan laskemista. Vastaava tarkastus suoritetaan ennen
kaapeliojan tayttamistd kaapeli- ja suojausasennusten jalkeen.

Kaapelien paikat on mitattava useasta Kiintopisteesta ja siirrettdva asemapiirrokseen.

5. Hankintarajat

Rakennusurakoitsija suorittaa kaivu- ja tayttotyot seka hankkii tasaus- ja tdyttdmassan
urakkarajaliitteen mukaan.

Urakoitsija hankkii ja asentaa suojaputket ja — kourut, aluekaapelit, pylvaat,
pylvasjalustat ja varoitusnauhat.
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KYTKINLAITOKSET JA JAKOKESKUKSET
Yleistiedot
Keskuksia rakennettaessa on huomioitava méaaraykset ja SFS-standardien ohjeet.

Keskusten paakaavioissa on annettu kunkin keskuksen yksityiskohtaiset
rakennevaatimukset sekd ilmoitettu keskukselle varattu tila. Mikali keskuksen
valmistaja muuttaa jotain annettuja ohjeita, on se erikseen sovittava.

Keskuksien lahtdjen on oltava numerojérjestyksessé keskuksen kokoonpanossa.
Keskuksien kokoonpanopiirustukset kojeluetteloineen ja kilpitietoineen on
hyvéksytettava sdhkosuunnittelijalla ennen keskuksien valmistamista.

Ennen keskusten tilausta on urakoitsijan varmistuttava siitd, etta niille jaa riittavat
kuljetustiet ja vapaat hoitokéaytavat ja ettd keskukset mahtuvat paikoilleen. Urakoitsija
tarkistaa laitetoimittajilta kojeiden lopulliset tehot. Jos on poikkeuksia, on niisté heti
ilmoitettava.

Keskukset asennetaan siten, etta niitd on mahdollista laajentaa toiselta sivulta (mikéli
komerossa on tilaa). Ensisijaisesti tila kaytetddn korkeussuunnassa.

Kaikki johdonsuoja-automaatit, kahva- ja tulppavarokkeet on merkittéava selvakielisin
merkein, kulutuskohteen nimi, kaapeli ja suojan koko.

Koteloiden kansiin on merkittava ryhmanumerot, joiden varokkeet 16ytyvat ko.
kannen takaa.

Kaapelit on asennettava niin, ettd jokaisen johtimen virta on mitattavissa
pihtiampeerimittarilla, samoin &ari- ja N-johtimen summavirta.

Jakokeskukset < 1000 V
Paakeskus

1. Yleiskuvaus ja jérjestelmén toiminta

Padkeskuksen kautta syotetdaan rakennuksen sahkenergia. Energiamittari asennetaan
paakeskukseen Sahkdolaitosyhdistyksen ohjeiden mukaan.

Keskusta koskevia vaatimuksia on esitetty myos padkaaviossa.

3. Asennustekniikka

Liittymiskaapeleiden jokaiselle johtimelle asennetaan oma talovaroke. KWh-mittarit
merkitdan selvakielisin tekstein energian kulutuskohteen nimellad ja mittarikertoimella,
jolla lukema on kerrottava.

Kytkinvarokkeiden kansien lukitukset on tehtdva siten, ettd kannen saa auki tyokalua
kayttéden ilman, ettd kytkin kdannetéén auki asentoon.

Kaapelien Al/Cu-liittimet asennetaan etukojeen kanssa samaan tilaan (ei
kaapelikenttddn). Asennukset tehddén siten, ettd keskus ei joudu tarpeettomasti
alttiiksi polyn tai kosteuden vaikutuksille. Suojauksen tarpeesta on ilmoitettava
ajoissa.

Keskuksen sisdosat puhdistetaan johtojen liittdmisen jalkeen sinne mahdollisesti
joutuneista eriste- ja johdinjatteista seka rakennuspolysta.

Varasulakkeille ja k&yttopiirustuksille asennetaan séilytyskaapit ja vaihtokahvat.
Varasulakkeita hankitaan pienin myyntipakkaus (tulppasulakkeita 5 kpl ja
kahvasulakkeita 3 kpl) kutakin keskuksessa kdytettdvaa kokoa.
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Merkintékilpien ja kirjainten koon ja tekstien osalta noudatetaan korttia ST 51.25.
Tunnusjarjestelména kéytetaan silta osalta kuin suunnitelma-asiakirjoista ei muuta
ilmene, korttia ST 51.25. Ryhmatunnukset esitetddn ST-kortin 51.25 mukaisesti.
Keskuksessa olevat eri jakelu- ja jannitejarjestelmat ja niiden kytkentétilat erotetaan
toisistaan. Keskuksiin liitettaville kaapeleille varataan riittavat asennustilat.
Ryhmien on oltava numerojarjestyksessa vasemmalta oikealle ja ylhaalta alas
keskuksen kokoonpanossa.

Varokkeet ja johdonsuoja-automaatit on numeroitava 1- ja 3-vaiheisesti. 3-vaiheiset
johdonsuoja-automaatit erotetaan selvasti tunnistettaviksi ja rakennetaan
vaihekohtaisista automaateista.

Kuivaan tilaan tarkoitetun, takaa avoimen keskuksen raot peitetddn asentamisen
jalkeen niin, ettd keskuksen kosketussuojaus tulee méaraysten mukaiseksi. Takaa
avoimen keskuksen asennuspintana kéytetdan palamatonta materiaalia. Jos keskuksen
taakse asennetaan kaapeleita (nousukuilu), on keskukset varustettava takalevylla.
125 A ja suurempivirtaisia komponentteja siséltavat keskusosat varmistetaan
ylapuolelta putoamissuojin. Rele-, kontaktori-, varoke- ja riviliitinkotelot varustetaan
saranoiduilla kansilla.

Lamporeleiden virityspainikkeet, ohjauskytkimet sek&d muut kayttétoimenpiteiné
kasiteltavat laitteet asennetaan kanteen, ettd kansia ei tarvitse avata kayttotilanteissa
(merkkilamput on voitava vaihtaa kantta avaamatta). Jos merkkilampun vaihtoon
tarvitaan erityistydkalua, se kuuluu jokaisen keskuksen toimitukseen.
Oikosulkusuoja saa olla nimellisvirraltaan enintédan niin suuri kuin ao. lampdreleiden
taulukkoarvoissa on ilmoitettu.

Johdonsuoja-automaatteina kaytetaan yleensa C-luokan kéyréstoa ja muuntaja- seka
moottorikaytdssa K-luokan kayrastoa.

Merkkilamppuina kaytetadn LED-lamppuja.

LED-lamput varustetaan etuvastuksella, suojadiodilla tai liitantalaitteella niita
syottévan virtaldhteen mukaisesti.

Kytkimien tulee olla ns. nokkakytkimié.

Ohjausjannitemuuntajien tulee olla suojamuuntajia.

Keskukset rakennetaan TN-S-jarjestelmalle. Keskuksiin liitettavid N- ja PE-johtimia
varten on oltava omat riviliittimet (muiden darijohtojen tapaan).

Riviliittimet kootaan ryhmalahdoittain yhteen (&ari-, N- ja PE-liittimet) ja johdot
asennetaan niin, ett4 jokaisen johtimen virta on mitattavissa pihtiampeerimittarilla,
samoin myds aari- ja N-johtimien summavirta.

Riviliittimet merkitddn ryhmanumeroin, myos N- ja PE-liittimet.

Keskuksiin varalle jaavat ohjaus-, halytys- yms. johtimet kytketaan riviliittimille.
Riviliittimet asennetaan pystysuoriin kiskoihin. Kiskojen vélin on oltava véhint&éan
150 mm. Riviliitinkoteloihin ei saa asentaa releité.

4. Vastaanottomenettely

PE- ja N-johtimien seka potentiaalintasausjohtimien jatkuvuus on todettava ja
eristysvastusmittaukset.

Asennusten valmistuttua merkitdan kaapelit, johdot ja kojeet ao. kohtiin. Johdonsuoja-
automaattien, kytkimien yms. merkintékilpiin tehd&dan merkinnéat selvasti ja pysyvasti.

5. Hankintarajat

Urakoitsija hankkii ja asentaa padkeskuksen kaaviokuvan mukaisesti seké
varasulakkeet (sulakemaarat kohdan muut keskukset mukaan) ja séilytyskaapit.
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Muut keskukset

1. Yleiskuvaus ja jarjestelman toiminta

Keskuksien rakenteet, kojeet, mitat ja vaatimukset on esitetty keskuskaaviossa.
Kéytetdédn rakenteeltaan sellaisia keskuksia, joissa laitteet ovat niin helposti luokse
paéastavissa, ettei hoito- ja vaihtotoimenpiteiden yhteydessa jouduta tarpeettomasti
irrottamaan muita laitteita tai niihin menevia johtimia.

Koteloidut keskukset ovat terdslevykoteloituja, ellei nimenomaan toisin ole esitetty.

3. Asennustekniikka

Keskuskomeroissa keskukset asennetaan ensimmaisena avautuvan oven kohdalle.
Keskuksien asennuksissa on huomioitava, ettd komeroon asennetaan tietojarjestelman
kytkentdkojeita.

Keskuksessa olevat eri jakelu- ja jannitejarjestelmat ja niiden kytkentétilat erotetaan
toisistaan. Keskuksiin liitettaville kaapeleille varataan riittavét asennustilat.
Ryhmien on oltava numerojarjestyksessa vasemmalta oikealle ja ylhaalta alas
keskuksen kokoonpanossa.

Varokkeet ja johdonsuoja-automaatit on numeroitava 1- ja 3-vaiheisesti. 3-vaiheiset
johdonsuoja-automaatit erotetaan selvasti tunnistettaviksi ja rakennetaan
vaihekohtaisista automaateista.

Kuivaan tilaan tarkoitetun, takaa avoimen keskuksen raot peitetddn asentamisen
jalkeen niin, ettd keskuksen kosketussuojaus tulee méaardysten mukaiseksi. Takaa
avoimen keskuksen asennuspintana k&ytetdan palamatonta materiaalia. Jos keskuksen
taakse asennetaan kaapeleita (nousukuilu), on keskukset varustettava takalevylla.
125A ja suurempivirtaisia komponentteja sisaltavat keskusosat varmistetaan
ylapuolelta putoamissuojin. Rele-, kontaktori-, varoke- ja riviliitinkotelot varustetaan
saranoiduilla kansilla.

Lamporeleiden virityspainikkeet, ohjauskytkimet sekd muut kayttétoimenpiteiné
kasiteltavat laitteet asennetaan kanteen, ettd kansia ei tarvitse avata kayttotilanteissa
(merkkilamput on voitava vaihtaa kantta avaamatta). Jos merkkilampun vaihtoon
tarvitaan erityistyokalua, se kuuluu jokaisen keskuksen toimitukseen.
Oikosulkusuoja saa olla nimellisvirraltaan enintaan niin suuri kuin ao. lampdreleiden
taulukkoarvoissa on ilmoitettu.

Johdonsuoja-automaatteina kaytetaan yleensa C-luokan kéyrastoa ja muuntaja- seké
moottorikaytdssa K-luokan kayrastoa.

Vikavirtasuojakytkimet tyyppié A.

Merkkilamppuina kéytetaan ensisijaisesti LED-lamppuja, muiden merkkilamppujen
nimellisjannitteen tulee olla 20 % kayttojannitettd suurempi. Merkkilampuille
jarjestetaan riittava jadhdytys. LED-lamput varustetaan etuvastuksella, suojadiodilla
tai liitdntalaitteella niitd syottavan virtalahteen mukaisesti.

Kytkimien tulee olla ns. nokkakytkimia.

Ohjausjannitemuuntajien tulee olla suojamuuntajia.

Asennukset tehdaan siten, ettd keskukset eivat joudu tarpeettomasti alttiiksi polyn tai
kosteuden vaikutuksille. Suojauksen tarpeesta on ilmoitettava ajoissa. Keskuksen
sisdosat puhdistetaan johtojen liittdmisen jalkeen sinne mahdollisesti joutuneista
eriste- ja johdinjatteistd sekd rakennuspolysté.

Keskukset rakennetaan TN-S-jarjestelmélle. Keskuksiin liitettdvia N- ja PE-johtimia
varten on oltava omat riviliittimet (muiden &arijohtojen tapaan).
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Riviliittimet kootaan ryhmalahdoittain yhteen (&ari-, N- ja PE-liittimet) ja johdot
asennetaan niin, ett4 jokaisen johtimen virta on mitattavissa pihtiampeerimittarilla,
samoin my0os aari- ja N-johtimien summavirta.

Riviliittimet merkitdan ryhmanumeroin, myos N- ja PE-liittimet.

Keskuksiin varalle jaavat ohjaus-, halytys- yms. johtimet kytketaan riviliittimille.
Riviliittimet asennetaan pystysuoriin kiskoihin. Kiskojen valin on oltava véhintain
150 mm.. Riviliitinkoteloihin ei saa asentaa releita.

Oikosulkusuojien, kytkimien jms. merkintakilpiin tehdd&n merkinnat selvasti ja
pysyvasti. Kilpien ja kirjainten koon ja tekstien osalta noudatetaan korttia ST 51.25.
Tunnusjarjestelména kéytetéan, silta osin kuin suunnitelma-asiakirjoista ei muuta
ilmene, korttia ST 51.25. Ryhmatunnukset esitetddn ST-kortin 51.25 mukaisesti.
Kytkimien asentojen osoitus, kayttétarkoitus ja vaikutusalue on merkittavé kytkimien
yhteyteen.

Keskuksien siséisten komponenttien merkinnat tehd4én kojeen viereen esim.
valipohjaan niin, ettd merkinta séilyy vaikka komponentti vaihdettaisiin. Merkinta ei
saa jaada piiloon esim. johtonipun alle.

4. Vastaanottomenettely

Asennusten valmistuttua merkitaan kaapelit, johdot ja kojeet ao. kohtiin.
Suojalaitteiden, kytkimien yms. merkintakilpiin tehdd4n merkinnat selvasti ja
pysyvasti.

Kytkentdjen valmistuttua suoritetaan eristysvastusmittaus ja todetaan, ettd PE- ja N-
johtimet ovat erillaan. Moottoriryhmien automaattiset poiskytkennét on testattava
ennen kayttéonottoa. Lamporeleet toimitetaan k&siviritysasentoon saadettyina.
Keskuksen kéayttéonoton yhteydessa mitataan aarijohtimien virrat. Virtojen
poikkeavuus normaalitilanteessa ei saa poiketa toisistaan 10 % enemmén tai pienilla
virroilla yli 10 A.

Mittauksista on tehtavé poytékirjat, jotka varmennetaan urakoitsijan
nimikirjoituksella. Poytékirjat liitetdan loppuasiakirjoihin.

5. Hankintarajat

Urakoitsija hankkii ja asentaa kaavioiden mukaiset jakokeskukset huomioiden mita
edelld on sanottu.

Urakkaan kuuluu keskuskomeroihin seka koteloitujen ryhmékeskusten viereen
asennettavat varasulakkeiden séilytyskaapit. Sulakkeita hankitaan:

6 kpl tulppasulakkeita ja 3 kpl kahvasulakkeita, kutakin kaytdssa olevaa kokoa. Jos
keskuksessa on kahvasulakkeita, hankitaan vaihtokahva sdilytystelineineen.

Kompensointilaitteet
Y leistiedot

Paakeskuksen tehdaan keskitetyn kompensoinnin liityntavaraus.
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JOHTOTIET

Yleistiedot
Johtoteina kaytetadan kaapelihyllyja ja asennuskanavia.
Kaapelihyllyt

1. Yleiskuvaus ja jarjestelman toiminta
Kaapelihyllyiné kéytetaén tikas- ja levyhyllyja.
Kaapelihyllyjen leveydet ja laadut on annettu tasopiirustuksissa.

3. Asennustekniikka

Kannatustiheys madaritetdan kuormituksella, joka on 1,5 x hyllylle asennettava
kuormitus, kuitenkin vahintaén puolet hyllyn rakenteellisesta maksimikuormituksesta.
Asennettava kuormitus on hyllyille sijoitettavien kaapeleiden sekd muiden laitteiden
(valaisimet jne.) yhteenlaskettu paino hyllymetrié kohti.

Hyllyt asennetaan siten, etteivat ne paase kallistumaan tai kiertyméaan
pitkittaissuunnassa. Y1i 300mm levat hyllyt asennetaan porttikannattimin.

Lopullinen asennustapa, tilantarve ja sijainti tarkistetaan muiden urakoitsijoiden
kanssa ennen asennusten aloittamista.

Hyllyasennusten kaaret, risteykset ja T-liitokset tehdaan tehdasvalmisteisia
asennusosia kéyttden riippumatta siitd, miten risteys piirustuksessa on esitetty.
Hyllyjen kiinnitys siten, ettd kaapeleita lisattdessa niita ei tarvitse pujottaa.
Levyhyllyjen kiinnitys tehdaan sis&puolisilla kiinnikkeilla.

Konehuoneiden esitetyt hyllyjen paikat ovat ohjeellisia. Urakoitsijan on tarkistettava
muiden urakoitsijoiden kanssa paikat ennen asennusta.

Paloaluerajoilla hyllya ei saa vieda katkaisematta lapi (véli > 100 mm).

Kaikki asennustarvikkeet kiinnitetadn johtoteihin omilla asennusalustoilla.

Kaapelit asennetaan oikaistuna hyllylle.

Levyhyllyjen péisté alaspdin taivutettujen kaapeleiden suojaksi reunan leikkaavalta
vaikutukselta kdytetadn kaapeleiden alla esim. muovilevyja.

Nousutikkaat toteutetaan C-kiskoilla seindssa tai pystyhyllylla vapaassa tilassa.
Pystyhyllyissa kaapelit kiinnitetdan kaarikiinnikkeilla ns. sormikireyteen.
Johtoteiden lapivientikohdat seinissa on varustettava aanikatkoilla (> 40 dB).
Sein&an asennettavissa hyllyissé jatetddn varatilat etureunaan. Nippusiteiden
ylimaaréiset paat poistetaan. Yksittaiset alasotot teknillisissa tiloissa alumiiniputkilla.
Kaapeleita ei saa niputtaa keskusten ylapuolella vaan ne ovat vapaana tai jos tyhja véli
on yli 25 cm, niin kiinnitetddn ne kaarikiinnikkeilla.

5. Hankintarajat

Hyllyjen hankinta ja asennus kuuluu urakkaan.
Léapivientien tiivistys tehd&én urakkarajaliitteen mukaisesti.
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Johtokanavat

1. Yleiskuvaus ja jarjestelman toiminta
Rakennukseen asennetaan tasokuvien mukaiset johtokanavat.

2. Rakennusvaiheet
Ennen kanavien asennusta on seindpinnat tasoitettava ja maalattava.

3. Asennustekniikka

Johtokanavien tyypit ja niihin asennettavien kalusteiden tyypit on esitetty tasokuvissa.
Kanavan kiinnityksessa kaytetaan tehdasvalmisteisia seinékiinnikkeitad. Kulmissa
kaytetdan tehdasvalmisteisia vakiokulmakappaleita.

Johtokanavien jatkokset tehddan huomaamattomiin paikkoihin kuten seinalavistykset,
kulmakappaleet jne. Kannet jatketaan kojeryhmien kohdalla.

Johtokanavat vieddan véliseinien l&pi niin, ettd kanavat katkaistaan seinan sisalla ja
jaavat irti toisistaan n. 10 mm. Valiseinien lapimenoihin asennetaan &énieristyspaloja.
Paloaluerajalla johtokanavat katkaistaan seindpintaan.

Tele- ja vahvavirtayhdistelmé&t asennetaan eri peitelevyjen alle.

Avoimeksi jadvat kanavien paat suljetaan paatylevylla.

5. Hankintarajat
Urakoitsija hankkii ja asentaa johtokanavat tasopiirustuksien esittdmassa laajuudessa.

Kaapelilapiviennit

1. Yleiskuvaus ja jérjestelmén toiminta

Johdot ja johtotiet suojataan lapivientikohdissa mekaanista vaurioitumista vastaan.
Kaikkien kaapeleiden ja johtoteiden l&piviennit suljetaan lavistetyn rakenteen
ominaisuuksia vastaaviksi palo-, 4ani-, lampdo-, kosteus- ja ilmastointitekniikoiden
sek& ulkonadn kannalta.

5. Hankintarajat
Kaapelildpivienneissé noudatetaan urakkarajaliitetta.
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JOHDOT JA NIIDEN VARUSTEET
Yleistiedot

Rakennuksen séhkdasennuksissa noudatetaan SFS-6000 standardeja.

Asennukset tehdéan kokonaisuudessaan TN-S-jarjestelmana.

Rakennuksen asennukset tehdaan kauttaaltaan halogeenivapailla kaapeleilla ja
asennustarvikkeilla.

Betoni- ja tiiliseinissa kaytetdaan tavanomaista uppoasennusta, ellei piirustuksissa ole
esitetty kdytettdvéksi kouruasennusta. Teknisissa tiloissa ja varastoissa asennukset
tehdaan pinta-asennuksena. Putket Kiinnitetdan 1...2 m vélein rakenteisiin. Varaputket
varustetaan vetolangoin.

Tyonaikaisten merkintdjen on jaatava peittoon tai ne on poistettava jalkia jattamatta.
Metalliputkiin asennetaan muovisuulikkeet.

Liittymisjohdot
Vahvavirtaliittymisjohdot

1. Yleiskuvaus ja jérjestelmén toiminta
Kiinteisto liitetdan jakeluverkkoyhtion verkkoon paakeskuksessa.

2. Rakennusvaiheet
Liittymiskaapelit on asennettava riittdvan aikaisin rakennuksen asennuksiin ja
koekayttdihin nahden.

3. Asennustekniikka
Kuten aluekaapelointi.

5. Hankintarajat
Urakoitsija hankkii ja asentaa sahkon liittymisjohdot tontin osuudella asemakuvan
mukaisesti paékeskukseen.

Teleliittymisjohdot

1. Yleiskuvaus ja jarjestelman toiminta
Kiinteisto liitetadn yleisiin puhelinverkkoihin.

2. Rakennusvaiheet
Urakoitsijan on teleyhtididen kanssa sovittava liittymisjohtojen asennusajankohdasta
hyvissa ajoin rakennusajan alkuvaiheessa.

3. Asennustekniikka

Kuten aluekaapelointi.
Teleliittymiskaapelit paétetddn kiinteiston yleiskaapeloinnin ristikytkentékaappiin.
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5. Hankintarajat

Urakoitsija hankkii ja asentaa yleiskaapeloinnin ristikytkentékaappiin
asennusrunkokehyksen ja kuitupaneelin liittymisjohtoja varten.
Teleyhtitt hankkivat ja asentavat liittymisjohdot.

Maadoitukset ja potentiaalintasaukset

1. Yleiskuvaus ja jéarjestelmén toiminta

Rakennukselle asennetaan maadoitus ja padpotentiaalintasaus. Pddmaadoituskisko
asennetaan paakeskuksen laheisyyteen. Pddmaadoituskiskolle rakennetaan
maadoituselektrodi rakennuksen perustuksen alle.

Padpotentiaalin tasauskiskoja asennetaan maadoituskaavion mukaisesti.
Padmaadoituskiskoon ja potentiaalin tasauskiskoihin liitetddn rakennuksen runko,
johtavat putkistot, IV-kanavat, jarjestelmien keskukset, johtotiet.

Asennukset tehdddn TN-S-jarjestelmén mukaan.

Erillistd ukkossuojausta rakennukseen ei asenneta.

3. Asennustekniikka
Maadoituskiskot on mitoitettava niin, etta varalle jaa n. 30 % liittamistilaa.
Maadoitusjohdot merkitd&dn kummastakin paasta.

4. Vastaanottomenettely
Maadoitus johtimien jatkuvuus on testattava.

5. Hankintarajat
Urakoitsija hankkii ja asentaa maadoitusjarjestelmén maadoituskaavion mukaisesti
mittauksineen.

Voimaryhmajohdot

1. Yleiskuvaus ja jarjestelman toiminta
Rakennukseen asennetaan luettelossa, kaavioissa ja tasopiirustuksissa esitetyille
séhkdkojeille voimaryhméjohdot seké kédynnistin- ja liitdntalaitteet.

3. Asennustekniikka

Kojeiden, kdynnistimien ja liitantalaitteiden paikat on esitetty likimaaraisesti
tasopiirustuksissa. Ennen keskus- ja muita laitehankintoja sekd asennuksia on
tyopiirustusten tekijan tarkistettava kojeiden lopulliset tehoarvot, sijoitus seka
asennustapa kojetoimittajien luetteloista ja asennuspiirustuksista.
Voimaryhmajohtoasennukset tehd&én valaistusryhmajohtoasennuksia vastaavasti, ellei
piirustuksissa ole toisin merkitty.

Kaikkiin voimaryhmélaitteisiin oletetaan kiintea liitdntg, jos pistotulppaa tai
puolikiinteda liitdntaa ei ole piirustuksissa esitetty.

Kaapeleihin merkitdan ST-kortin 51.25 mukaiset tunnukset kumpaankin paahéan.
MMJ:t4 asennetaan pinta-asennuksessa putkeen vain, jos mekaaniset syyt niin
vaativat.

Kaapeleita asennettaessa varmistetaan, etté kaapeleita voidaan lisdtd myéhemmin.
Johdot kiinnitetddn keskuksen yla- tai alapuolella sein&én, kaapelihyllyyn tai -
tikkaaseen asianmukaiseen jarjestykseen.
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Hyllyasennuksessa voima- ja telekaapelit sijoitetaan eri hyllyille tai samalla hyllylla
eri kohtiin. Asennus tehdaan ensisijaisesti siten, ettei telejarjestelmien hairioton
toiminta vaarannu.

Pumppujen ja toimimoottoreiden yhteyteen asennetaan ryhméjohdon huoltovara
kiepille niputettuna.

Kojeet varustetaan turvakytkimillg, joissa on lukitusmahdollisuus.

4. Vastaanottomenettely

Lampdoreleet sdadetadn moottorin nimellisvirran arvoon ja virrat seka tehot mitataan.
Tuloksista tehdaan mittaustaulukko, joka varmennetaan allekirjoituksella ja liitetdan
luovutuspiirustuksiin. Mikali moottori ottaa nimellisvirtaansa suuremman virran, on

asia vélittdmasti ilmoitettava moottorin toimittaneelle urakoitsijalle, rakennuttajalle ja

suunnittelijoille. Tehon mittauksia ei tehda 0,5 kW ja pienemmille moottoreille.
Kaikkien 3-v. pistorasioiden ja kojeiden vaihejarjestys on sama.

5. Hankintarajat

Urakoitsija hankkii ja asentaa voimaryhmajohdot taso- ja kaaviopiirustuksista
ilmenevasti.

Urakkaan kuuluu kiinteasti ja puolikiinte&sti asennettujen kojeiden padvirtapiiriin
turvakytkimet. Ulkotiloissa turvakytkimille asennetaan metalliset katokset.
Urakoitsijan toimitukseen kuuluu sadt6kaaviossa tai tasopiirustuksissa esitetyt
ohjauskojeet.

Valaistusryhmajohdot

1. Yleiskuvaus ja jarjestelman toiminta

Rakennukseen asennetaan piirustuksissa merkityt sahkopisteet ja niille ryhmajohdot.
Asennukset tehddan TN-S-jarjestelmén mukaan.

Korkeuksien tdsmennykset on esitetty tasopiirustuksissa.

Kalusteet ovat halogeenittomia esim. Schneider Electric Exxact sarjaa.

Urakoitsijan tulee tarkistaa erityisen huolellisesti kaikkien seinille asennettavien
kalusteiden ja sahkolaitteiden lopulliset korkeudet ennen niiden asentamista.

Tarkastus on tehtavé aina riippumatta siitd onko korkeusmerkinta tai kalustokuva ko.

kohdasta olemassa vai ei.
Ovien kaantymissuunnat on tarkistettava ennen kytkimien kojerasioiden asennusta.

2. Rakennusvaiheet

Mikaéli asennuksia joudutaan suorittamaan ennen varsinaisia maalaustoitd, maalataan
kaapeleiden ja kojeiden asennusalustat ennen asennusten suorittamista.

Maalattaviin seiniin tulevat rasioiden kannet saa kiinnittad lopullisesti paikoilleen
vasta seindmaalauksen jalkeen. Mikali rasioiden kansia maalataan, tyo suoritetaan
kansien ollessa irti.

Tulpparei’itykset tehddén ennen maalaustyoti sekd johtojen ja kojeiden asennus
lopullisen maalauksen jalkeen.

3. Asennustekniikka

Hyllyasennuksissa vahvavirta- ja telekaapelit sijoitetaan eri hyllyille tai samalla
hyllylla eri kohtiin. Asennus tehd&an ensisijaisesti siten, ettei telejarjestelmien
hairioton toiminta vaarannu.

Ryhméjohdot on asennettava siten, etta jddhtyminen on mahdollisimman tehokasta.
Kuormitettuja johtoja saa asentaa kaapelihyllyille enintédan kahteen kerrokseen.
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Nékyviin jadvat kaapeloinnit asennetaan minikanaviin (ei teknisissa tiloissa).
Johtimien keskuksen puoleiseen padahan merkitadn kaavion mukaiset tunnukset.
Rei’itykset, ks. urakkarajaliite.

Kiinnikkeina kaytetdan tukevia muovikiinnikkeitd, polttomaalattuja tai muovitettuja
ruostumattomia metallikiinnikkeita ja ruostesuojattuja ruuveja.

Kolmen tai useamman johdon kulkiessa rinnakkain, kéytetdan kiinnitykseen
rivikiinnikkeitd, joiden aluskiskoihin jatetaan n. 30 % jélkiasennusvara kuitenkin
vahintadn kolmelle kaapelille.

Ruuvien Kkiinnittdmisessa betoniin tai tiileen kdytetaan tehdasvalmisteisia tulppia.
Suurikokoiset tai painavat laitteet kiinnitetadn kiila- tai vastaavilla pulteilla.
Painiketaulut, joissa on neljé tai enemman painikkeita, on merkittava jokaisen
painikkeen osalta joko kaivertamalla painikkeeseen ohjeteksti tai tunnus taikka
painiketaulun viereen kiinnitetyll& kaiverretulla ohjetaululla.
Kaytavévalaistuksen ohjauspainikkeiden merkkilamppujen tulee palaa, kun
kaytavavalot ovat pimeéna.

Telepistorasiat asennetaan oman peitelevyn alle, kytkinyhdistelmat pystysuoraan,

pistorasiayhdistelméat vaakasuoraan, yksittaisten pistorasioiden reiat vaaka-asentoon.

Ohjattavat ja ATK-pistorasiat merkitdan kayttotarkoituksen mukaisesti kehyksiin.
Vararasiat varustetaan keskio/peitelevyilla.

5. Hankintarajat
Urakoitsija hankkii ja asentaa putket, rasiat, johdot, kojeet ja kytkennat.

VALAISIMET

Valaisimet

1. Yleiskuvaus ja jérjestelmén toiminta

Valaisimien on vastattava valoteknisilta ominaisuuksiltaan ja rakenteeltaan
suunnitelman mukaisia tyyppeja. Jos urakoitsija haluaa vaihtaa suunnitellun tyypin
vastaavaan tuotteeseen, on muutos hyvéksytettava rakennuttajalla, arkkitehdilla,
suunnittelijalla ja valvojalla. Vastaavuus on osoitettava luotettavin valoteknisin
mittauksin.

Valaisintaulukossa esitetyt valaisimet on numeroitu piirustuksiin valaisinkohtaisesti.

Valaisimien varit valitaan valmistajan valaisinluettelon standardisévyista.

Mikali valaisinluettelossa mainitaan, etté arkkitehti maaréa varin, vari on ao.
standardisévysté poikkeava ja samaa valaisinta voidaan maalata eri savyihin.
Erikseen vaadittavat malliasennukset hyvaksytetdan rakennuttajalla, arkkitehdilla ja
séhkdsuunnittelijalla, hyvéksymisen jalkeen voidaan asennusty6ta jatkaa.
Alakattoihin sijoitettavien valaisimien tarkka paikka maaritetdan
alakattopiirustuksissa.

3. Asennustekniikka

Upotettavien valaisimien asennuksessa on noudatettava valaisinvalmistajan ohjeita
tuuletuksesta ja turvaetdisyyksista palaviin rakenteisiin.

Alakattoihin tulevat asennukset on kiinnitettava siten, ettd helposti purettavien
alakattojen irrotus ei siirra eika irrota sahkdasennuksia.
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Asennettaessa valaisimia pinnalle tai upottaen alaslaskettuihin kattoihin on sovittava
tyojarjestyksestd ja kiinnitystavoista alakattourakoitsijan kanssa hyvissa ajoin ennen
tyon aloittamista.

Ripustettavien valaisimien lankojen pituudet on tarkistettava tila- ja
tilaryhmékohtaisesti. Ripustusasennuksessa perékkain asennettavat valaisimet
kannatetaan rivien péisté ja jatkopaikoista (2 valaisinta/3 ripustusputkea).
Valaisimet ja niiden héikaisysuojat kiinnitetdén luotettavasti.

Valaisimet on pidettdva tyon aikana puhtaina seka tarpeen vaatiessa viela
puhdistettava ennen lopputarkastusta.

Valaisimien optiikan asentamisessa on kaytettava valaisintoimittajan asennusohjeiden
mukaisia sormikkaita.

Valistusta ohjaan kytkimien, painikekytkimien, painonappien ja liiketunnistimien
avulla tasokuvien mukaisesti.

Valaistuksen ohjauksessa kdytetddn myos Dali-ohjausjarjestelmaa piirustusten
osoittamassa laajuudessa.

5. Hankintarajat

Urakoitsija hankkii ja asentaa valaisinluettelossa esitetyt valaisimet tayteen
toimintakuntoon.

Valaisintoimitukseen kuuluu kokonaisuus (valaisin + liitdntéalaite + led-yksikko +
mahdollinen varavaloyksikko) ellei asiaa ole jossain erikseen toisin rajattu.
Mikali jotain esitettyd tyyppié ei ole saatavissa, siitd on mainittava tarjouksessa.
Urakoitsija hankkii, asentaa ja ohjelmoi suunnitelmissa esitetyn Dali-
ohjausjarjestelmén tayteen kéayttokuntoon.

Ohjelmointiin tehdaan kayttajan pyytdmat muutokset kolmen kuukauden kulutta
vastaanotosta urakkaan kuuluvana tyona.

LAMMITTIMET, KOJEET JA LAITTEET

Sadevesijarjestelméan sulanapitojarjestelma

1. Yleiskuvaus ja jérjestelmén toiminta

Kaikki kattojen vesikourut, syoksytorvet ja kattokaivot varustetaan
sulanapitokaapeleilla. Jarjestelman laajuus on esitetty piirustuksissa.
Sulanapitokaapeleita ohjataan kiinteistbautomatiikan avulla.

3. Asennustekniikka
Jarjestelmien asennukset tehd&én kaapelin toimittajan ohjeiden mukaisesti kdyttéden
jarjestelmaén kuuluvia tarvikkeita.

4. Vastaanottomenettely
Kaapelit mitataan asennuksen jalkeen. Mittauspoytékirja liitetddn loppupiirustuksiin.

5. Hankintarajat

Sahkoéurakoitsijan hankkii ja asentaa sulanapitojarjestelméan tayteen kayttékuntoon
seka liittad mittauspoytékirjan luovutusaineistoon.
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Kiinteistdn varusteet

1. Yleiskuvaus ja jarjestelman toiminta

Kioskien ja siivouskomeroiden ym. tilojen kalusteisiin asennetaan arkkitehdin
piirustusten mukaiset laitteet.

Sahkotoimiset hanat ja suihkut asennetaan kuvien mukaan.

Liikuntasalit varustetaan sahkotoimisilla koripallotelineilld seka valiverhoilla.

3. Asennustekniikka
Asennusten yksityiskohdat on esitetty taso-, kaavio- ja kalustepiirustuksissa seka
huomioitava laitetoimittajien asennusohjeet ja urakkarajat.

5. Hankintarajat

Laitteita hankkii tilaaja, LVI-urakoitsija ja rakennusurakoitsija.

Urakoitsija hankkii ja asentaa laitteille ryhmajohdot, liitdntarasiat, liitosjohdot
(puolikiinted asennus) seka kytkennét piirustuksista ilmenevasti.

ERITYISJARJESTELMAT

Turvavalaistusjarjestelmat

1. Yleiskuvaus ja jérjestelmén toiminta
Koko kohteeseen asennetaan integroitu paloilmoitus / merkki- ja
turvavalaistusjarjestelma. Katso kohta paloilmoitinjarjestelma.

Savunpoistojarjestelméa

1. Yleiskuvaus ja jarjestelman kuvaus
Kiinteiston porrashuoneeseen ja liikuntasaliin asennetaan savunpoistoluukut, joita
ohjataan savunpoistokeskuksesta.

3. Asennustekniikka

Kaapelointi tehdaan palonkestavalla kaapelilla piirustusten mukaan.

Ennen tdiden aloittamista on tarkistettava, etta soveltuvatko suunnitelmissa esitetyt
kaapeloinnit hankittavaan jarjestelmaan.

5. Hankintarajat

Laitehankinnat kuuluvat rakennusurakkaan.
Johdotukset ja kytkennat kuuluvat sdhkdurakkaan.
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TIETOJARJESTELMAT

YLEISTIEDOT

Telejarjestelmét asennetaan vahvavirtajarjestelmia vastaavasti. Asennuskorkeuksina
noudatetaan soveltuvin osin valaistusryhméjohdoissa annettuja korkeuksia.
Poikkeukset on annettu kunkin jarjestelméan kohdalla tai tasopiirustuksissa.
Kaapelien asennuksessa on huomioitava telejarjestelmien hairidalttius. Telejohdotus
on asennettava erilleen vahvavirtajohdoista. Kaapelihyllylla em. johdot on asennettava
eripuolille.

Vahvavirta- ja teleasennuksille ei sallita yhteisia rasiayhdistelmid, mikali
vahvavirtalaitteen jannitteiset osat joudutaan paljastamaan telelaitteen kytkentatilaa
avattaessa.

Osa telekaapeleista on mekaanisesti heikompaa kuin rakennuksen normaalit kaapelit.
Urakoitsijoiden on huolehdittava riittdvasta tyonaikaisesta suojauksesta.

YLEISKAAPELOINTIJARJESTELMA

1. Yleiskuvaus ja jarjestelman toiminta

Rakennukseen asennetaan yleiskaapelointijarjestelma piirustusten osoittamassa
laajuudessa standardin EN 50173-1 vaatimusten mukaisesti.

Verkko rakennetaan luokkaan Ea kategoriaan 6a.

Urakoitsija laatii laatusuunnitelman standardin EN 50174-1 mukaan, jonka tilaaja tai
tilaajan edustajan hyvéksyttava ennen tdiden aloittamista.

3. Asennustekniikka

Kaapeleiden ja -liittamistarvikkeiden on taytettava kategorian 6a vaatimukset kaikilta
osin. Jarjestelmaan kuuluvat laitekaapit varusteineen seké kaapeli- ja rasiatyypit
kytkentdineen on esitetty kaaviokuvassa. Laitekaappien tilankdytéssa on huomioitava
my®os verkon aktiivilaitteiden vaatimat tilat. Kerroskaapelien pituus ei saa ylittd4 90
metrid. Laitekaapin maadoitusjohto musta MKEM 16 mm?2. Kiinteét kaapelit
merkitaén jakotelineen pa&sta kaapeliin kiinnitettdvalla merkintateipilla, muovisella
merkkitaskulla tai muulla vastaavalla luotettavalla tavalla.

Urakoitsija taydentaa jakotelinettd vastaavan kytkentékortin ja sijoittaa sen
loppupiirustusten ja kayttopiirustusten sarjoihin.

Asennusten yhteydessa mitataan kaapeleiden todelliset pituudet ja kirjataan ne.
Kytkentékorttiin merkitddn rasiatunnus, osoitetunnus ja johdon pituus.

Kaikki ATK-pistorasiat merkitd&n kerrosmuoviin kaiverretulla nimikilvella.
Jakotelineen liittimet merkitadn huonepistorasioita vastaavasti.

Kaikki maadoitusliitokset merkitddn. Merkinnasté tulee ilmet& mihin jarjestelméén
potentiaalintasausjohto kuuluu.

4. Vastaanottomenettely

Yleiskaapelointiverkko tarkastetaan testimittarilla, jolla todetaan, ettd napaisuudet
ovat oikein kytketyt eik& oikosulkuja ole. Jérjestelmén standardinmukaisuuden
toteamiseksi kaapeloinnille suoritetaan testaus vahintaan Level Ille-testerilla.
Parikaapeloinnin testaustapana on standardin EN 50173-1 mukaisesti pysyva siirtotie,
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joka on kiintea kaapelointiyhteys kerrosjakamon kytkentapaneelista tydpisterasiaan
seka liittimet. Mahdollinen keskityskohta kuuluu pysyvaan siirtotiehen.
Rajatuloksista PASS* katsotaan hyvaksytyksi ja FAIL* hylatyksi.

Lisaksi tehdaan maadoitusmittaus, jossa maadoitusjohto irrotetaan ja mittauksella
todetaan, ettd verkko on irti rakennuksen runko-osista ja muista sdéhkoa johtavista
rakenneosista.

Kaikki RJ45-asennukset mitataan, riippumatta siitd mihin jarjestelmaén kyseinen
kaapelointi kuuluu.

Kaikista mittauksista tehdadn mittauspoytakirja, josta selvida mittauksen tulokset, sen
suorittaja ja ajankohta sekd varmennus.

5. Hankintarajat

Rakennuksen verkko, ristikytkentételineet, pistorasiat, merkinnat ja mittaukset
kuuluvat urakkaan. Mittauspoytékirjat sdhkoisessd muodossa ja yhteenveto
tulostettuna liitetdan luovutusaineistoon.

Erillisena kayttajan hankintana toimitetaan verkoston aktiiviset laitteet ja
ristikytkentékaapelit.

VIESTINTAJARJESTELMAT

Antennijarjestelma

1. Yleiskuvaus ja jarjestelman toiminta
Kiinteistoon rakennetaan antennijarjestelmé omilla antenneilla varustettuna.
Jarjestelman laajuus on esitetty piirustuksissa.

3. Asennustekniikka

Mikali urakoitsija kayttaa erillista yhteisantenniurakoitsijaa, on
yhteisantenniurakoitsijan tarkastettava putkituksen, kytkentékoteloiden ja kaapeleiden
soveltuvuus jarjestelmaan.

Kaapelit tulee merkitd molemmista péisté siten, ettd ne ovat tunnistettavissa (esim.
huoneen numerot ja kaapelin pituudet). Merkinnéat tehddén kaapelivedon yhteydessa.

4. Vastaanottomenettely
Antenniverkko mitataan ja mittauksesta taytetdadn ST-kortin 621.40 mukainen
poytékirja, joka liitetddn luovutusaineistoon.

5. Hankintarajat

Antennijérjestelma kuuluu kokonaisuudessaan urakoitsijan hankintaan. Jarjestelmén
asennuksen, saadon ja tarkastusmittaukset saa suorittaa vain viranomaisten
hyvéksymaé yhteisantenniurakoitsija.

Urakoitsijan on tarvittaessa kaytettédva oikeudet omaavaa yhteisantenniurakoitsijaa,
joka on hyvéksytettdvéa rakennuttajalla.

Urakkaan kuuluu vaimennus- ja tasomittaukset. Kaapeliluettelot ja mittauspdytakirjat
liitetddn luovutuspiirustuksiin.

Antennijarjestelmaan liitettdvat antennirasiat merkitadn kayttajan kanssa sovittavalla
pysyvalld merkinnalla.
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Adnentoistojarjestelma

1. Yleiskuvaus ja jarjestelman toiminta

Kohteeseen asennetaan danentoistojarjestelmé keskuslaitteineen suunnitelmien
mukaisesti. Keskuksen sahkonsyottd varmistetaan UPS:lla. Kiinteiston kaikKki tilat
varustetaan danentoistojarjestelman kaiuttimilla.

3. Asennustekniikka

Aéanentoistojarjestelmin keskus kootaan 19” laitekaappeihin piirustusten mukaisesti.
Laitekaappeihin varataan tilaa kiinteésti asennettaville ohjelmaléhteille.
Aéanentoistokeskus liitetaan liitosjohdoilla/tulpilla kaappikohtaiseen liitoskoteloon.
Jarjestelm&én on tehtéva sd&dot ja mittaukset (kaiutinlinjojen impedanssimittaus,
aanikentan tasaisuus- ja voimakkuusmittaus, kuuntelutesti). Saadoista ja mittauksista
laaditaan poytakirja. Kayttéjille jarjestetdén kaytonopastus (2x2h), jossa tutustutaan
kayttoohjeisiin ja kayttoon seké huollon tarpeisiin.

Kaiuttimien tehoasetus tarkistetaan kayttoonoton yhteydessa.

5. Hankintarajat

Urakkaan kuuluu aénentoistojarjestelmé kokonaisuudessaan piirustusten mukaisesti
sisdltden sdadot ja mittaukset kalustus- ja sisustustoiden jalkeen sek&
loppudokumentoinnit ja kaytdnopastukset.

Aanentoistokeskuksen UPS kuuluu myds sahkéurakkaan.

MERKINANTOJARJESTELMA

Aikakellojarjestelma

1. Yleiskuvaus ja jérjestelmén toiminta
Kohteeseen hankitaan aikakellojarjestelméa kuvien esittamassa laajuudessa.

4. Vastaanottomenettely
Urakoitsija tarkistaa sivukellojen vaiheistuksen ennen kohteen luovutusta.

5. Hankintarajat
Urakkaan siséltyy jarjestelma tayteen kayttokuntoon asennettuna piirustuksista
ilmenevaésti sek& dokumentointi, lopputarkastukset ja kaytonopastus.

Inva WC-halytysjarjestelméa

1. Yleiskuvaus ja jarjestelman toiminta
Inva wc:t varustetaan halytysjarjestelmalla.

5. Hankintarajat

Urakkaan siséltyy jarjestelman kaapelointi ja laitteet tdyteen kdyttokuntoon
asennettuna piirustuksista ilmenevaésti.
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TURVALLISUUSJARJESTELMAT

Sahkoinen lukitusjarjestelma

1. Yleiskuvaus ja jérjestelmén toiminta

Osa ulko-ovista varustetaan moottorilukoilla kuvien osoittamassa laajuudessa.
Moottorilukkoja ohjataan ovikohtaisesti kiinteistévalvonnan avulla.
Moottorilukkojen muuntajat asennetaan ryhmakeskuksiin.

Kaikkien ulko-ovien tilatiedot vied&én kiinteistovalvontakeskuksiin.
Jarjestelma mahdollistaa kohteen lukituksen etdohjauksen.

3. Asennustekniikka
Kaapelointi on esitetty kaaviokuvissa seka ohjeellisissa oviymparistokuvissa.

4. Vastaanottomenettely
Urakoitsija testaa jarjestelmén toiminnan ennen vastaanottotarkastusta tilaajan
edustajan ja automaatiourakoitsijan kanssa.

5. Hankintarajat
Urakoitsija hankkii ja asentaa piirustuksissa esitetyt laitteet, kaapelit ja kytkennat
urakkarajataulukon mukaisesti sekd tekee loppudokumentit.

Murtohalytysjarjestelma

1. Yleiskuvaus ja jarjestelman toiminta

Halliin rakennetaan murtohé&lytysjarjestelma liiketunnistimien ja oviin asennettavien
magneettikoskettimien avulla.

Liiketunnistimet ja magneettikoskettimet kytketddn alueittain kiinteistonvalvonnan
alakeskuksiin.

Jarjestelmalla valvotaan litkkumista tiloissa seké suojataan ja henkilokunnan
omaisuutta.

Jarjestelman laajuus on esitetty piirustuksissa.

4. Vastaanottomenettely

Urakoitsija testaa jarjestelmén toiminnan séatolaiteurakoitsijan kanssa ennen
vastaanottotarkastusta.

Kayttajalle jarjestetadn riittava kayton opastus.

5. Hankintarajat

Urakoitsija hankkii, asentaa, kytkee murtohélytysjarjestelman piirustusten
osoittamassa laajuudessa.

Valvontasilmukoiden liitdminen alakeskuksiin tehdaan séétolaiteurakoitsijan kanssa
yhteistyossa.

Urakoitsija tekee loppudokumentit ja luovuttaa ne viimeistaan
vastaanottotarkastuksessa.
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Kameravalvontajarjestelma

1. Yleiskuvaus ja jarjestelman toiminta
Kohteen kameravalvonta toteutetaan yleiskaapelointiin liitettavilla IP-kameroilla
suunnitelmien mukaisesti.

3. Asennustekniikka
Kaapelointi on esitetty kaaviokuvissa.
Kaapelit merkitddn molemmista paista.

4. Vastaanottomenettely
Urakoitsija tarkistaa kaapeloinnin yleiskaapeloinnin tarkastuksen yhteydessa.

5. Hankintarajat

Urakoitsija hankkii ja asentaa kaapeloinnin piirustuksista ilmenevasti.

Tilaajan hankintaan kuuluu tarvittavat ohjelmat, lisenssit, poe-kytkimet ja kamerat
seka niiden ohjelmointi/suuntaus.

Paloilmoitinjarjestelma

1. Yleiskuvaus ja jérjestelmén toiminta

Koko kiinteistoon asennetaan integroitu paloilmoitus/turvavalojarjestelma
suunnitelmien mukaisesti.

Jarjestelmén keskus sijoitetaan teletilaan ja palokuntapaneeli paasisaankaynnin
tuulikaappiin.

Palokunnan ilmastoinnin ohjauspainike asennetaan paloilmoituskeskuksen viereen.
Paloilmoitusjarjestelma liitetd&n aluehalytyskeskukseen (pelastuslaitokselle).
Paloilmoittimien antamat palo- ja vikailmoitukset siirretddn valittimella

hatakeskukseen. Paloilmoittimesta valitetddn seuraavat tiedot kiinteistdautomaatioon:

palo, vika, huolto ja ennakkohuoltoilmoitukset.

3. Asennustekniikka

Jarjestelma asennetaan noudattaen seuraavia ohjeita ja maarayksia:

ST-ohjeisto ”Paloilmoittimen suunnittelu, asennus, huolto ja kunnossapito 2009,
S.uudistettu painos vuodelta 20107, toteutuspoytékirja sekd valmistajan ohjeet.

Urakoitsija tarkastuttaa paloilmoitinliikkeelld urakkalaskennassa olleen suunnitelman

ja tekee tyOpiirustukset huomioiden muut kohteen suunnitelmat.

Tyopiirustuksiin kuuluvat seuraavat piirustukset ja dokumentit
- tasopiirustukset tdydennettyné kaapeloinnilla ja ilmaisinosoitteilla
- tasopiirustuksiin merkittynéd paloryhmat ja niiden rajat
- kaavio tadydennettyné toteutusta vastaavaksi
- kohdekohtaisten tekstien laatiminen konfigurointia varten ja niiden
hyvéksyttaminen tilaajan edustajalla

Suunnittelija on tilaajan edustajana esittanyt paloviranomaiselle toteutuspoytakirjan

perusmaéarittelyt. Paloilmoitinliike tdydentd4 toteutuksen aikana toteutuspoytakirjaa.
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Paikantamiskaavioita laaditaan 4 sarjaa, joista 2 laminoidaan. Laminoidut sarjat
sijoitetaan palokuntapaneelin kaaviokoteloon, 1 sarja kaavioita tulostetaan
loppudokumentointiin ja 1 sarja paloilmoitinkeskukselle kaaviokoteloon.
Paikantamiskaavioihin merkitadn palokunnan vaatimat tiedot, kuten
séhkodpaakeskuksen paikka, paavesisulku.

Paikantamiskaavioihin liitetddn selostus ohjausten toimimisesta.

Urakoitsija mittaa tehdyn kaapeloinnin asennusohjeiden mukaisesti ja tekee niista
mittauspoytakirjan.

4. Vastaanottomenettely

Urakoitsija tekee kayttoonottotarkastuksen. Tarkastuksen poytakirja liitetdén
loppudokumentointiin. Urakoitsija tilaa urakkaan kuuluvana varmennustarkastuksen.
Tarkastuksen poytékirja liitetddn loppudokumentointiin

5. Hankintarajat

Urakoitsija hankkii ja asentaa paloilmoitus/turvavalojarjestelmén piirustuksissa ja
tyoselityksessa esitetyssé laajuudessa tayteen kayttokuntoon seka toimittaa
loppudokumentit.

Urakkaan kuuluu myos tarkastukset, kaytonopastukset ja takuuvuoden huolto.
Huoltosopimus luovutetaan rakennuttajalle.

Halytyksen siirtovélittimen hankkii tilaaja ja urakoitsija asentaa vélittimen.

RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMAT

Kaapelointi

1. Yleiskuvaus ja jarjestelmén toiminta

Rakennukseen asennetaan kuuluva rakennusautomaatiojarjestelma. Kaapelointi
asennetaan tassa hankinnassa. Kaapelointi késittaéd toimintakaavioissa ja
runkokaapelikaaviossa esitetyt kaapeloinnit.

3. Asennustekniikka

Ennen tarvikehankintoja ja asennuksien aloittamista tarkistetaan ohjaus-, saato-,
mittaus- ja halytyslaitteiden sijoituspaikat laitehankkijoiden lopullisista luetteloista
sekd asennus- ja kytkenté&piirustuksista ja sovitaan nakyviin jadvien kojeitten paikat
arkkitehdin ja muiden suunnittelijoiden kanssa.

S&ato- ja mittauskaapelit hankitaan suojattuina ja asennetaan telehyllylle tai teleosalle
erilleen vahvavirtajohdoista. Asennetut kaapelit numeroidaan, merkitddn molemmista
paistdan ja luetteloidaan erikseen annettujen ohjeiden mukaan.

Ohjauskaapelien numeroituja johtimia kéytettédessa nolla- tai suojajohtimina, on ne
merkittdvd molemmista péistddn Sahkotarkastuskeskuksen hyvaksymalla
merkintatavalla.

Parikierretyissd kaapeleissa kaytetaan +johtimena punaista ja -johtimena sinistéa
johdinta.

Jakokeskuskaaviossa, kojeluetteloissa ja sdatokaavioissa on esitetty ohjaus-, sdato-,
mittaus- ja hélytysjohdot.
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Rakennusautomaatiolaitteiden toimittajalle on ilmoitettava, etta rakennuksen
asennukset tehdaan TN-S-jarjestelmén mukaan.

Johdot asennetaan toimilaitteille siten, ettd kojeet voidaan irrottaa ja kd&ntaa johtoja
irrottamatta.

5. Hankintarajat
Urakoitsija hankkii ja asentaa kaikki jarjestelman kaapelit.
Urakoitsija kytkee kaikki 230/400 V jakorasiat ja sahkolaitteet, vaikka ne olisivatkin

LVI-urakoitsijoiden toimittamia. Alle 230 V kaapeleiden kuorinnan ja lapiviennin
urakkaraja on esitetty urakkarajaliitteessa.

Humppila 15.paivana kesédkuuta 2016
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SAHKOSUUNNITTELU VAHEKOSKI OY
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