KAAPELOINTI

— TAAJUUSMUUTTAJAT — ALAKESKUS JAMAK LSZH 8x(2+1)x0,5+0,5

— VAYLAKAAPELI JAMAK LSZH 2x(2+1)x0,5+0,5

— MUUT HALYTYS—, KAYNTITILA-, MITTAUS-, OHJAUS-, SAATO- JA

APULAITEKAAPELOINTI KLMA 4x0,8+0,8

— MAARAMITTAREILTA ALAKESKUKSELLE KAAPELOINTI JAMAK LSZH 2x(2+1)x0,5+0,5
— RYHMAKESKUSTEN JA ALAKESKUSTEN VALINEN KAAPELOINTI

ON ESITETTY RYHMAKESKUKSISSA

— ALAKESKUSTEN VALINEN KAAPELOINTI JAMAK LSZH 4x(2+1)x0,5+0,5
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VAK= VALVONTA—ALAKESKUS (AU)
RK= RYHMAKESKUS
1= Runkokaapeli:
JAMAK  4x((2+1)x0,5)
2= Anturit, toimilaitteet:
NOMAK nx2x0,540,5
5= 230V:n ohjauskaapelit, sydtts:
MMJ/MMO nx1,5
4= Indikoinnit, hdlytykset:
NOMAK nx2x0,5+0,5
S5= Tacjuusmuuttajat:
JAMAK  8x((2+1)x0,5)
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Koneiden ja jdrjestelmien rakentamisessa on noudatettava seuraavaia vaatimuksia:

— SFS 5768 Ja SFS 5769 esitetyt ilmastointijdrjestelmien sdtidén toiminnalle asetettavat
vaatimukset

— K1/2003 'Rakennusten kaukoldmmitys, Mddrdykset ja ohjeet”mukaiset
ldmmitysjirjestelmien sdddon toimintavaatimukset

— Pienjdnnitedirektiivi 2006 /95/EY

— SFS 6000 pienjinnitesdhkdasennukset

— EMC—direktiivi 2004/108/EY

— SFS—EN 60204—1 Koneiden sdhkdlaitteisto.

Lisdksi rakennusautomaatiourakoitsijan on toimitettava koneen tai jdrjestelmdn markkinoille
saattajalle seuraavat vakuutukset:

— kone—/jdrjestelmdkohtainen tarkastuslista, joka liitetddn markkinoille saattajan
vaatimustenmukaisuusvakuutukseen

— hankkimiensa koneiden ja laitteiden vaatimustenmukaisuusvakuutuksen (2A)

— hankkimiensa koneiden ja laitteiden valmistajon vakuutuksen (2B)

— hankkimiensa koneiden ja laitteiden vaatimustenmukaisuusvakuutuksen (2C).
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TOIMINTASELOSTUS
1. KAYTTO
1.1. Tehtdvd

Jdrjestelmdn tehtdvdnd on hoitaa Idmpimdn kdyttdveden sekd |dmmitysverkostojen
Idmmontuotto.

1.2. Verkosto LVO1

Verkosto on kdytossd jatkuvasti.

1.3. Verkosto 1VO1

Verkosto on kdytossd kdyntitoimintonsa mukaisesti ulkoldmp&tilan perusteella.
1.4. Verkosto PLO1

Verkosto on kdytossd kdyntitoimintonsa mukaisesti ulkoldmp&dtilan perusteella.
1.5. Verkosto LLO1

Verkosto on kdytossd kdyntitoimintonsa mukaisesti ulkoldmpdtilan perusteella.
1.6. Verkosto PVO1

Verkosto on kdytossd kdyntitoimintonsa mukaisesti ulkoldmpd&tilan perusteella.
1.7. Verkosto PV02

Verkosto on kdytossd kdyntitoimintonsa mukaisesti ulkoldmp&tilan perusteella.
2. KAYNTI- JA VAROTOIMINNOT

2.1. Kdyntitoiminnot

2.1.1. Ldmmin kdyttovesi LVO1

Pumppu LVO1PU40 on jatkuvasti kdynnissd ja sitd voidaan tarvittaessa kdyttdd
pumppukeskuksen kdsikytkimelld. Verkoston sddts on jatkuvasti toiminnassa.

2.1.2. Ldmmitysverkosto IVO1

Ulkoldmpé&tilan alittaessa ohjelmasta aseteltavan raja—arvon (esim. +14 * C), kdynnistetddn
pumppu IVO1PU40. Ulkoldmpdtilan ylittdessd ohjelmasta aseteltavan raja—arvon (esim. +16
° C) pumppu pysdytetddn.

Pumpun IVO1PU40 ollessa pysdytettynd, kdynnistetddn se aseteltavin aikavdlein (esim. 1
krt/vko) aseteltavaksi ajaksi (esim. 1 min) verryttelykdytolle. Verryttelykdyttd ei kdynnistd
verkoston menoveden |dmpé&tilan sddtod.

Verkoston ldmpétilan sddts on toiminnassa verkoston pumpun kdydessd, muulloin sddats on
pysdytettynd.

2.1.3. Ldmmitysverkosto PLO1

Ulkoldmpdtilan aseteltavan ajan (esim. 24 h) keskiarvon alittaessa ohjelmasta aseteltavan
raja—arvon (esim. +14 * C), kdynnistetddn pumppu PLO1PU40. Keskiarvon yliittdessd
ohjelmasta aseteltavan raja—arvon (esim. +16 * C) pumppu pysdytetddn.

Pumpun PLO1PU40 ollessa pysdytettynd, kdynnistetddn se aseteltavin aikavdlein (esim. 1
krt/vko) aseteltavaksi ajaksi (esim. 1 min) verryttelykdytolle. Verryttelykdytts ei kdynnistd
verkoston menoveden |dmp6&tilan sdatod.

......

pysdytettynd.
2.1.4. Ldmmitysverkosto LLO1

Pumppu LLO1PU40 on jatkuvasti kdynnissd ja sitd voidaan tarvittaessa pysdyttdd ja
kdynnistdd jdrjestelmdstd.

Verkoston Idmpdtilan sddto on toiminnassa verkoston pumpun kdydessd, muulloin sddts on
pysdytettynd.

2.1.5. Ldmmitysverkosto PVO1

Ulkoldmpdtilan aseteltavan ajan (esim. 24 h) keskiarvon alittaessa ohjelmasta aseteltavan

raja—arvon (esim. +14 ° C), kdynnistetddn pumppu PVO1PU40. Keskiarvon ittdessd
ohjelmasta aseteltavan raja—arvon (esim. +16 ° C) pumppu pysdytetddn.

Pumpun PVO1PU40 ollessa pysdytettynd, kdynnistetddn se aseteltavin aikavdlein (esim. 1
krt/vko) aseteltavaksi ajaksi (esim. 1 min) verryttelykdytolle. Verryttelykdytts ei kdynnistd

........

Verkoston |dmpé&tilan sddtsé on toiminnassa verkoston pumpun kdydessd, muulloin sddté on
pysdytettynd.

2.1.6. Ldmmitysverkosto PV02

Ulkoldmp&tilan aseteltavan ajan (esim. 24 h) keskiarvon alittaessa ohjelmasta aseteltavan
raja—arvon (esim. +14 ° C), kdynnistetddn pumppu PVO2PU40. Keskiarvon ittdessd
ohjelmasta aseteltavan raja—arvon (esim. +16 ° C) pumppu pysdytetddn.

Pumpun PVO2PU40 ollessa pystytettynd, kdynnistetddn se aseteltavin aikavdlein (esim. 1
krt/vko) aseteltavaksi ajaksi (esim. 1 min) verryttelykdytolle. Verryttelykdytts ei kdynnistd
verkoston menoveden |dmpé&tilan sddtod.

pysdytettynd.
2.2. Varotoiminnot

2.2.1. Vesivuototoiminto

Toiminto kytkeytyy, mikdli valvonta—aikaohjelmaan (esim. 01:00-06:00) aseteltuna aikana
ei kyimdn kdyttoveden mittauksessa KVO1VMO1 tai Idmpimdn kdyttoveden mittauksessa
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LVO1VMO1 esiinny aseteltavan mittaista (esim. 5 min) kulutuksetonta joksoa. Toiminnon
pois kytkemiseksi on toiminto kuitattava jdrjestelmdstd.

2.2.2. Lémmitysverkosto 1VO1

Pumpun IVO1PU40 ollessa pysdhtyneend, tai verkoston menoldmp&tilan IVO1TE40 oltua yli
aseteltavan ajan (esim. 1 min) alle aseteltavan arvon verran (esim. +5 °C)
asetusarvostaan, tai verkoston paineen IVOIPE40 alarajahdlytyksen ollessa aktiivisena,
tapahtuu IV-hdiridtoiminto ja verkostoon liitetyt tuloilmakoneet pysdytetddn. Toiminto on
estettynd ulkoldmpétilan ollessa yli aseteltavan arvon (esim. +5 °C). Toiminnon aiheuttajan
on poistuttava koneiden kdynnistymiseksi uudelleen.

......

tuloilmakoneen ldmmitysventtiilin asento poikkeaa tuloilmakoneiden |dmmitysventtiileiden
asentojen keskiarvosta yli aseteltavan poikkeaman verran (esim. +/— 20 %), tapahtuu

oooooo

yii aseteltavalla arvolla (esim. 70 %) mitoitusimamddrdstddn.
2.2.3. Lattialdmmitysverkosto LLO1

Pumppu LLO1PU40 pysdhtyy verkoston menoveden IdmpGtilan LLO1TS40 ylittdessd asetetun
rajan.
Toiminnon aiheuttajan on poistuttava pumpun kdynnistymiseksi uudelleen.

3. SAADUN TOIMINTA
3.1. Ldmmin kdyttovesi LVO1

......

LVO1TV40 ja 2. portaana venttiilid LVO1TV41.
3.2. Ldmmitysverkosto IVO1

......

Menoldmp@dtilan asetusarvo mddrdytyy ulkoldmpdtilan perusteella (Kuva: IVO1 1dmpétila).
3.3. Lammitysverkosto PLO1

Menoldmpdtia PLOTTE4O pidetddn asetusarvossaan. Sddtd ohjaa venttiilia PLO1TV40.
Menoldmpdtilan asetusarvo on patteriverkostojen PVO1 ja PV0O2 suurimman pyynnin
asetusarvo, lisdttynd aseteltavalla korotusarvolla (esim. +2°C).

3.4, Ldmmitysverkosto LLO1

Menoldmpdtila LLO1TE4O pidetddn asetusarvossaan. Sddts ohjaa venttiilid LLO1TV40.
Menoldmpdtilan asetusarvo médrdytyy ulkolémpdtilan perusteella (Kuva: LLO1 I&mpétila).
Huoneldmpétilojen keskiarvo muuttaa menoveden asetusarvoa (Kuva: LLO1 huoneldmpdtila).
Huoneldmpdtilojen vaikuttavaksi anturiksi voidaan valita yksi tai useampi anturi tai
huoneldmpdtilojen keskiarvo.

3.5. Ldmmitysverkosto PVO1
Menoldmpdtia PVO1TE40 pidetddn asetusarvossaan. Sddté ohjaa venttiilia PV0O1TV40.

oooooo

3.6. Ldmmitysverkosto PV02

Menoldmpdtila PVO2TE40 pidetddn asetusarvossaan. SGato ohjaa venttiilia PVO2TV40.
Menoldmpdtilan asetusarvo mddrdytyy ulkoldmpédtilan perusteella (Kuva: PV02 lémpétila).

4. OHJELMALLISET HALYTYKSET

4.1. Varotoimintojen hdlytykset

Verkoston 1VO1 |V—hdiristoiminnosta tapahtuu hdlytys.
Vesivuototoiminnosta tapahtuu hdlytys.

4.2. Raja—arvohdlytykset

Ldmpé&tilan LVO1TE40 ohittaessa aseteltavat ala— tai yldraja—arvot, tapahtuu hdlytys.
Halytystd valvotaan jatkuvasti.

Ldmpé&tilan IVO1TE40O poiketessa dlle tai yli aseteltavan eroalueen verran asetusarvostaan,
tapahtuu hdlytys. Yldraja—arvo on aina vdhintddn aseteltavan arvon (esim. 5 °C) verran
korkeampi kuin ulkoldmpdtila. Hdlytystd valvotaan verkoston pumpun kdydessd.

Ldmpé&tilan PLO1TE40 poiketessa alle tai yii aseteltavan eroalueen verran asetusarvostaan,
tapahtuu hdlytys. Yidraja—arvo on aina vdhintddn aseteltavan arvon (esim. 5 °C) verran
korkeampi kuin ulkoldmpdtila. Hdlytystd valvotaan verkoston pumpun kdydessd.

Ldmpé&tilan LLO1TE40 poiketessa alle tai yli aseteltavan eroalueen verran asetusarvostaan,
tapahtuu hélytys. Yidraja—arvo on aina véhintddn aseteltavan arvon (esim. 5 °C) verran
korkeampi kuin ulkoldmpdtila. Hdlytystd valvotaan verkoston pumpun kdydessd.

Ldmpé&tilan PVO1TE40 poiketessa alle tai yli aseteltavan eroalueen verran asetusarvostaan,
tapahtuu hdlytys. draja—arvo on aina vdhintddn aseteltavan arvon (esim. 5 °C) verran
korkeampi kuin ulkoldmpdtila. Hdlytystd valvotaan verkoston pumpun kdydessd.

Ldmpdtilan PVO2TE40 poiketessa dlle tai yli aseteltavan eroalueen verran asetusarvostaan,
tapahtuu hélytys. Yidraja—arvo on aina vdhintddn aseteltavan arvon (esim. 5 °C) verran
korkeampi kuin ulkoldmpdtila. Hdlytystd valvotaan verkoston pumpun kdydessd.

Verkoston paineen IVO1PE40 ohittaessa aseteltavat ala— tai yldrajo—arvot, tapahtuu
hdlytys. Hdlytystd valvotaan jotkuvasti.

Verkoston paineen PLO1PE40 ohittaessa aseteltavat ala— tai yldrajo—arvot, tapahtuu
hdlytys. Hdlytystd valvotaan jatkuvasti.

Verkoston paineen LLOIPE40 ohittaessa aseteltavat ala— tai yldraja—arvot, tapahtuu
hdlytys. Hdlytystd valvotaan jatkuvasti.

Kaukoldmm®on tuloldmpotilan KLO1TE40 ohittaessa aseteltavan alaraja—arvon, tapahtuu
hdlytys. Kaukoldmmon paluuldmpétilan KLO1TE41 ohittaessa aseteltavan yldraja—arvon,
tapahtuu hdlytys. Hdlytystd valvotaan jatkuvasti.

Kaukoldmman paine—eron ohittaessa aseteltavat ala— tai yldraja—arvot, tapahtuu hdlytys.
Paine—ero lasketaan mittauksista KLOTPE40 ja KLO1PE41. HdlytystG valvotaan jatkuvasti.
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Ulkoldmpdtilan ohittaessa aseteltavat ala— tai yldraja—arvot, tapahtuu hdlytys. Hdlytystd

valvotaan jatkuvasti.

4.3. Ristiriitahdlytykset

Pumpun LVO1PU40 pysdhtyessd tapahtuu hdlytys. Hdlytystd valvotaan jatkuvasti.

Pumpulta IVO1PU40 tapahtuu ristiriitahdlytys mikdli pumppu ei tottele ohjausta. Hdlytystd

valvotaan jatkuvasti.

Pumpulta PLO1PU40 tapahtuu ristiriitahdlytys mikdli pumppu ei tottele ohjausta. Hdlytystd

valvotaan jatkuvasti.

Pumpulta LLO1PU40 tapahtuu ristiriitahdlytys mikdli pumppu ei tottele ohjausta. Hdlytystd

valvotaan jatkuvasti.

Pumpulta PVO1PU40 tapahtuu ristiriitahdlytys mikdli pumppu ei tottele ohjausta. Hdlytystd

valvotaan jatkuvasti.

Pumpulta PVO2PU40 tapahtuu ristiriitahdlytys mikdli pumppu ei tottele ohjausta. Halytystd

valvotaan jatkuvasti.
5. HALYTYSLUOKAT JA MIVEET

5.1. Luokan 1 hdlytykset (kiireellinen) :

— |IV—hdirictoiminnon hdlytys 5 sek
— Verkostonpaineiden alarajahdlytykset 30 sek
— Vesivuototoiminnon hdlytys 5 sek

5.2. Luokan 2 hdlytykset (vika) :

— Pumpun ristiriitahdlytykset 30 sek

Verkostonpaineen yldrajahdlytykset 5 min

Verkostojen asetusarvopoikkeamahdlytykset 5 min

Ldmpimdn kdyttveden ldmpd&tilan ala— ja yldrajahdlytykset 5 min
Kaukoldmmon tuloldmpdtilan alarajahdlytys 5 min

Kaukoldmmon paine—eron alarajahdlytys, 10 min

5.3. Luokan 3 hdlytykset (huolto) :

— Kaukoldmmon paluuldmpdtilan yldrajahdlytys 5 min
— Kaukoldmmon paine—eron yldrajahdlytys, 10 min

>
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LAITELUETTELO

.| Muutospvm.

Muutoksen kuvaus

Sweco Talotekniikka Oy
Puh. 0207 393 000

www.sweco.fi

KEHATE 1
36600 PALKANE

SAATOKAAVIO

MAS

15.6.2016

Mdird | Jirjestelmd | Tunnus Laite Tyyppi Alue As.arvo Hdlytysrajat Tekn.tiedot Hankkii Asentaa HUQOM.

1 V01 PE40 PAINELAHETIN . 0...600 kpa . alaraja 150 kPa / yldraja 290 kPa . AU PU .
1 V01 TE40 LAMPOTILA—ANTURI . 0..+100 "C | Pl menoveden |dmp&tila, ks. kuva 1 +/— 5°C asetusarvosta . AU PU .
1 1VO1 TE4 LAMPOTILA—ANTURI . 0...+100 C Alaraja +15 °C, yidraja +60 C AU PU
1 1VO1 V40 M [2=TE . . AU PU
1 KLO1 PE41 PAINELAHETIN . 0...600 kpa alaraja 150 kPa / yiéraja 250 kPa AU PU
1 KLO1 PE40 PAINELAHETIN . 0...600 kpa . dlaraja 150 kPa / yidraja 250 kPa . AU PU .
1 KLO1 TE41 LAMPOTILA—ANTUR . 0...4+120 °C . yidraja +60 . AU PU
1 KLO1 TE40 LAMPOTILA—ANTUR . 0...+120 °C . alaraja +60 C . AU PU .
7 KLO1 TE42 LAMPOTILA—ANTUR . . . B . Lampdlaitos | Lampdlaitos | Energiamittarin_anturi
1 KLO1 LMO1 LAMPOMAARAMITTARI . . . . . Ldmp3laitos | Ldmp3dlaitos |  2kpl pulssiliitdntd
1 KLOT FE43 VIRTAUSANTURI . . Ldmpdlaitos | Ldmpdlaitos | Energiamittarin_anturi
1 KLO1 TE43 LAMPOTILA—-ANTURI . . . Ldmpdlaitos | Ldmpdlaitos | Energiamittarin anturi
1 KVOT WWOT PAAVESIMITTARI . . Vesllaitos | Vesllaltos PulssilMtantd
1 LLO1 TV40 MOOTTORIVENTTILI 2-TIE . . . AU PU .
1 LLO1 TS40 | LAMPOTILATERMOSTAATTI . 0...+80 ‘C Menoveden ldmpé&tilaraja +40°C . . AU PU .
1 LLO1 TE4 LAMPUTILA—ANTURI . 0...+100 °C . Alarajo +15 °C, ylgraja +60 ‘C . AU PU .
7 Lol PE40 PAINELAHETIN ~ | 0...600 kpa . alaraja 150 kPa / yidraja 250 kPa . AU PU .
1 LLO1 TE40 LAMPOTILA—ANTURI . 0..+100 'C | Pl menaveden 1ampdtila, ks. kuva 1 +/— 5°C asetusarvosta AU PU
1 LVO1 TV40 MOOTTORIVENTTIILI 2-TEE | 1. porras . , . AU PU .
1 LVO1 V4 MOOTTORIVENTTIILI 2-TIE 2. porras . . AU PU .
7 Vo1 Lz LAMPOTILA—ANTURI [ 0..+100 C ; alaraja +55 'C / yldraja +65 C ; AU PU 3
1 LVO1 TE40 LAMPOTILA—ANTURI 0..+700 C | PI menoveden lampatila +58 'C dlaraja +45 ‘C / yldraja +65 ‘C AU PU .
1 LVO1 VMO1 LAMMINVESIMITTARI . . . . PU PU Pulssiliitdntd
1 PLO1 TEH LAMPOTILA—ANTURI . 0...+100 *C Alarajo +15 °C, yldrajo +60 ‘C AU PU .
1 PLO1 TV40 MOOTTORIVENTTIILI 2-TIE . . AU PU
7 PLOT PE40 PAINELAHETIN | 0...600 kpa : dlaraja 150 kPa / yidraja 250 kPa AU PU
1 PLO1 TE40 LAMPOTILA—ANTURI 0...+100 'C | Pl menoveden [Gmpdtila, ks. teksti +/— 5°C asetusarvosta AU PU
1 PVO1 TE41 LAMPOTILA—ANTURI . 0...+100 °C . Alaraja +15 °C, yldraja +60 *C . AU PU .
1 PVO1 TV40 MOOTTORIVENTTIILI 2-TIE . . . . AU PU .
1 PVO1 TE40 LAMPOTILA—ANTURI . 0..+100 *C | Pl menoveden lampd&tila, ks. kuva 1 +/— 5°C asetusarvosta . AU PU .
1 PV02 TE4 LAMPOTILA—ANTURI . 0...+100 °C Alaraja +15 'C, yldraja +60 ‘C AU PU
1 PV02 TV40 MOOTTORIVENTTIILI 2-TIE . . . AU PU
1 PV02 TE40 LAMPOTILA—ANTURI . 0...+100 *C | PI menoveden I&mpé&tila, ks. kuva 1 +/— 5°C asetusarvosta AU PU
1 UTO1 TEOO LAMPOTILA—ANTURI —40...+50 C AU AU

VENTTIILILUETTELO

Mddrd | Jirjestelmd | Tunnus | Tyyppi | Virtaama [dm3/s] | Suunn.paine—ero [kPa] | Valittu paine—ero [kPa] | KVs | DN | Hankkii | Asentaa | HUOM.
1 1VO1 TV40 | 2-TE 0,42 . . . AU PU .
1 LLO1 TV40 | 2-TE 0,28 40 . AU PU
1 LVO1 TVH | 2-TE 0,75 45 . AU PU
1 LVO1 TV40 | 2-TE 0,42 35 . AU PU
1 PLO1 TV40 | 2-TE 0,28 40 . AU PU
1 PVO1 TV40 | 2-TE 0,07 15 . AU PU
1 PV02 TV40 | 2—TE 0,68 15 . AU PU
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TOIMINTASELOSTUS

1. KAYTTO

1.1. Tehtdvd

Koneen tehtdvidnd on hoitaa tilan ilmanvaihto.
1.2. Kdyntiaikakdytto

Koneen kolmea kdyntitehca ohjataan kutakin omalla aikaohjelmallaan, joissa on
mahdollisuus vihintddn viiteen aikakanavaan.

Tulo— ja poistoilmapuhallinten kdyntitehoja vastaavat kanavapaineiden asetusarvot ovat

......

Pienimmdn tehon aikaohjelman kytkentdaika asetellaan jatkuvasti toimintaan.

Keskimmdisen tehon aikaohjelman kytkentdaika asetellaan MA—PE klo 05:30—-07:30 ja klo
16:30—18: 30.

Suurimman tehon aikaohjelman kytkentdaika ei asetella.

1.3. Kdyntitehon rajoitus

........ .

Kone voi korkeintaan kdydd ulkoldmpé&tilan UTO1TEQO mddrddmdlld keskimmdisen ja suuren
kdyntitehon vdliselld kdyntiteholla (Kuva: Tehonrajoitus).

1.4. Ldsndolokdytts

Aina kun yksi tai useampi ldsndolotunnistin OE20—0E25 antaa tunnistuksen, tulee
valmiustila voimaan ohjelmasta aseteltavaksi ajaksi (esim. 1 min). Valmiustilan oltua
yhtdjaksoisesti voimassa yli ohjelmasta aseteltavan ajan (esim. 3 min), kdynnistyy kone
ohjelmasta aseteltavaksi ldsnéolokdyttsajaksi (esim. 30 min) véhintédn pienelle
kdyntiteholle. Koneen kdydessd ldsndolokdyton ohjaamana, aloittaa jokainen tunnistimen
tunnistus Idsndolokdyttdajan laskennan alusta uudelleen.

1.5. limanlaatukdytto

Kone kdynnistyy suurelle kdyntiteholle, kun korkein huoneilman CO2 —pitoisuuksista yittdd
aseteltavan kdynnistysarvon (esim. 1000 ppm). Toiminto poistuu korkeimman pitoisuuksista
adlittaessa ohjelmasta aseteltavan pysdytysarvon (esim. 600 ppm).

1.6. Yotuuletuskdytts

Kone kdynnistyy kdynti— ja jatkoaikojen ulkopuolella yStuuletusaikaohjelmaan aseteltavana
aikana ydtuuletustoiminnon ehtojen mukaisesti. Aikaohjelman kytkentdaika asetellaan
kaikkina wuorokausina 01: 00—06: 00.

2. KAYNTI- JA VAROTOIMINNOT

2.1. Kdyntitoiminnot

Kdyntitoiminnot ohjaavat laitteiden keskindistd toimintaa normadlissa tilanteessa eivitkd
estd laitteiden mahdollista kdsikdyttod. Kdsikdytto ei kuitenkaan ole suositeltava
kdyttotoimenpide.

2.1.1. Puhaltimet

Puhaltimet TFO1 ja PFO1 kdynnistetddn rinnan taajuusmuuttajilla SCO1 ja SC02. Kaikille
puhaltimille on taajuusmuuttajiita aseteltavat kilhdytys— ja hidastusajat (1 min). Mikdli
jokin puhaltimista ei tottele kdyntiin ohjausta, ohjataan kaikkia puhaltimia aseteltavalla
minimiviestilld (esim. 10 %).

2.1.2. Pumppu
Ldmmityspatterin pumppu PU40 kdy jatkuvasti
2.1.3. limapellit

Konetta kdynnistettdessd avataan raitisiimapeltia FGO1 ja poistoilmapeltia FG30 aseteltavan
ajan (esim. 1 min) ennen puhaltimien kdynnistdmistd. Tuloiimapuhaltimen TFO1 k&ydessd
avataan raitisilmapeltid FGO1 ja poistoilmapuhaltimen PFO1 kdydessd avataan
poistoilmapeltid FG30. Koneen ollessa pysdhtyneend ohjataan peltejd kiinni.

2.1.4. Yotuuletus

Kone kdynnistyy ydtuuletuskdytolle, kun jdrjestelmdstd valittavien huoneldmpétilojen
keskiarvo yittdd aseteltavan rajo—arvon (esim. +22 °C) ulkoldmpstilan UTO1TEQO ollessa
aseteltavan arvon verran (esim. 5 °C) huoneldmp&tilojen keskiarvoa matalampi.
Yotuuletuskdytdlld kone kdy suurimmalla kdyntiteholla. Kone pysdhtyy huoneldmpétilojen
keskiarvon laskettua dlle aseteltavan raja—arvon (esim. +20 °C). Yotuuletus ei voi
kdynnistyd, kun ulkoldmpdtilan UTO1TEOO aseteltavan aikavilin (esim. 24 h) keskiarvo on
alle aseteltavan arvon (esim. +12 °C).

Jdrjestelmdstd voidaan vdlita yStuuletuksen kdynnistdvdksi anturiksi yksi valituista
antureista tai antureiden keskiarvo.

2.1.5. Sddtojen toiminta

Koneen kdydessd stdddt ovat ohjattuina kdynnin aikaiseen tilaansa (Kohta 3). Muulloin
sdtdot ovat ohjattuina pysdhdyksen aikaiseen tilaansa (Kohta 4).

......

Ldmmadn talteenoton huurteenpoistokdytdlid on Idmmon talteenoton jdlkeisen tuloilman
rajoitussddts ohjattuna minimitilaansa.

2.2. Varotoiminnot

Varotoiminnot ovat aina voimassa. Puhaltimet TFO1 ja PFO1 eivdt voi kdydd ja niiden
kdsikdytts estetddn varotoiminnon lukittua koneen kdynnin. Puhaltimet voivat kdydd
varotoiminnon poistuttua ilman erillistd kuittaamista, ellei varotoiminnon kohdalla ole muuta
mainittu.

2.2.1. Ldmmityspatterin pumppu
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Kone ei voi kdydd, mikdli ldmmityspatterin pumppu PU40 on pysdhtyneend.

2.2.2. Tuloilman ali— ja Mildmpo

Kone ei voi kdydd, mikdli tuloilman Idmp&tila TE10 alittaa tai yittdd toiminnolle aseteltavat
raja—arvot (esim. +10 °C jo +45 °C). Lémpétilan on palattava rajojen sisdpuolelle ja
toiminto on kuitattava jirjestelmdstd tai kuittauspainikkeella HSO1 koneen kdynnistdmiseksi
uudelleen.

2.2.3. Jddtymissuoja

Kone ei voi kdydd, mikdli ldmmityspatterin paluuveden Idmpd&tila TE49 alittaa ohjelmasta
aseteltavan raja—arvon. Ldmpé&tilan on noustava yli raja—arvon ja jddtymissuojatoiminto
kuitattava kuittauspainikkeelta HSO1 koneen kdynnistdmiseksi uudelleen.

Kone ei voi kdydd ja ldmmitysventtiili TV40 ohjataan aseteltavaan turva—asentoon (esim. 5
%), mikdli ldmmityspatterin paluuvesianturin |&mpd&tila TE49 yittdd ohjelmasta aseteltavan
anturivika—arvon.

2.2.4. limastoinnin pysdytys

Kone ei voi kdydd, mikdli iimastoinnin pysdytyspainike SJ232HS20 on painettuna.

2.2.5. IV—verkoston hdiric

Kone ei voi kdydd, mikdli I1dmmitysjirjestelm&n IV—verkoston hiiris on toimineena (ks.
ldmmitysjdrjestelmdn sddtdkaavio). Kone voi kdynnistyd uudelleen asteltavan viiveen
kuluttua (esim. 2 min) IV—verkoston hdirion poistumisen jdlkeen.

2.2.6. Padlonrajoitus

Kone ei voi kdydd, mikdli palopeltien valvontajdrjestelmid (ks. jorjestelmdn sddtokaavio)
antaa kdskyn pysdyttdd ilmastointi.

2.2.7. Turvakytkimet

Laite ei voi kdydd ja sen kdyntitilatieto poistuu, mikdli ao. laitteen turvakytkin on
kddnnettynd 0 —asentoon.

3. KONEEN KAYDESSA

3.1. Sgatsohjelmat

3.1.1. Tuloilman ldmmityksen sddtd

Tuloilman |Gmpétila TE10 pidetddn asetusarvossaan. Ldmmitystarpeen noustessa sddto
l{_g/i\gfttaa 1. portaana 1dmmon talteenoton tehoa ja 2. portaana avaa ldmmitysventtiilid

Ldmmon talteenoton tehoa ohjataan kasvattamalla ldmmitystarpeen noustessa roottorin
nopeutta nopeudensddtimelld SC60.

3.1.2. Ldmmon talteenoton rajoitussddts

Idmpétilan TEO2 laskiessa alle rajoitussiéidén asetusarvon (esim. +12 “C).

3.1.3. Ldmmon talteenoton huurteenpoisto

Ldmmdn talteenoton oltua vdhintddn aseteltavan mddrdajan (esim. 30 min) tdydelld
teholla, ohjataan se huurteenpoistokdytdlle paine—eron PD60 noustessa )i ohjelmasta
aseteltavan, virtauspaineen FE10 perusteella liukuvan rajo—arvon (Kuva: Liukuva raja—arvo).
Huurteenpoistokdytdlle uudelleenohjaus voi tapahtua aikaisintaan aseteltavan ajan (esim. 15
min) kuluttua edellisen huurteenpoistokerran pddttymisestd.

Huurteenpoistokdytslld LTO —roottori ohjataan aseteltavalle miniminopeudelle (esim. 15 %)
ohjelmasta aseteltavaksi ajaksi (esim. 10 min). Ohjaus kumpaankin suuntaan tapahtuu
ohjelmasta aseteltavalla nopeudella (esim. 0,5%/s).

3.1.4. Jddhdytyksen talteenotto

Ldmmdn talteenoton jdlkeisen ldmpdtilan TEO2 noustessa aseteltavaa arvoa (esim. 1 °C)
korkeammaksi kuin poistoilman limp&tila TE30, ohjataan LTO tdydelle teholle. Toiminto
poistuu Idmpé&tilan TEO2 laskettua matalammaksi kuin poistoilman Idmpétila.

3.1.5. Tuloilman Idmpé&tilan asetusarvo

Tuloilman |dmp&tilan TE10 asetusarvo mddrdytyy jdrjestelmdstd valittavien
huonelédmp@tilojen keskiarvon perusteella (Kuva: Huonekompensointi).

3.1.6. Kanavapaineiden sddto

Tuloilmakanavan paine PE10 pidetddn koneen kdyntitehon mukaisessa asetusarvossaan.
Tarpeen noustessa sddto kasvattaa tuloilmapuhaltimen TFO1 nopeutta taajuusmuuttajalia
sco1.

Poistoilmakanavan paine PE30 pidetddn koneen kdyntitehon mukaisessa asetusarvossaan.
g%rgzeen noustessa sddto kasvattaa poistoilmapuhaltimen PFO1 nopeutta taajuusmuuttajalia

Koneen kdyntitehoa ohjataan pienemmdn jao suuremman kdyntitehon vililld huoneilman CO2
—pitoisuuksista valitun korkeimman arvon sekd jdrjestelmdstd valittavien huoneldmpétilojen
keskiarvon perusteella (Kuva: CO2/TE —sits). Suurin kdyntitehopyynti sddtsohjeimilta on
mddrddvin.

3.1.8. Ldmmityspatterin paluurajoitussddto

Rajoitussddts avaa venttiilid TV40 |dmmityspatterin paluuveden |dmpdtilan TE49 laskiessa

......

3.2. Laskentaohjelmat
3.2.1. Kdyntiaikalaskennat
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Tulo— ja poistoilmapuhdllinten TFO1 ja PFO1 kumulatiivista kdyntiaikaa (h) lasketaan
ohjelmassa. Laskuri on nollattavissa jdrjestelmdstd.

Ldmmityspatterin pumpun PU40 kumulatiivista kdyntiaikaa (h) lasketaan ohjelmassa.
Laskuri on nollattavissa jdrjestelmdstd.

3.2.2. Tulo— ja poistoilmamddrat

......

virtauspaine—eroista FE10 ja FE30. Paine—eroldhettimien ndytdiltd ovat luettavissa sekd
virtauspaine—erot ettd ilmamddrdt. Laskennassa kdytettdvdt puhallinten k—kertoimet
asetellaan sekd ohjelmaan ettd paine—eroldhettimiin iimamddrdmittausten yhteydessd.

3.2.3. Ldmmon talteenoton hydtysuhde
Ldmmon talteenoton tuloiimahydtysuhdetta lasketaan mittausten FE10, FE30, UTO1TEOQO,
TEO2 ja TE30 perusteella sekd poistoilmahystysuhdetta mittausten FE10, FE30, UTO1TEOO,

TE31 ja TE3O perusteella, kun poistoilman ldmp&tilan TE30 ja ulkoldmp&tilan UTO1TEOO
erotus on aseteltavaa arvoa korkeampi (esim. 3 °C).

3.2.4. Puhaltimien tehot ja energiankdytto

Taajuusmuuttajiita SCO1 ja SCO2 luetaan mittaustietoina puhallinkohtaiset kdyntitehot.
Ohjelma tallentaa puhallinkohtaista sdhk&energiaa.

Taajuusmuuttajien kdyntitehojen sekd tulo— jJa poistolimamddrien perusteella lasketaan
puhallinkohtaiset ja koko tuloiimakoneen SFP —luwvut. Tarvittavat tiedot vdlitetddn koko

rakennuksen SFP —luwun laskentaohjelmalle (ks. LMI—talotekniikkateollisuus ry:n SFP
—opas).

4. KONEEN OLLESSA PYSAHDYKSISSA
4.1. Laitteiston tila

oooooo

lukitustoimintojensa mukaisesti pyséhdyksen aikaiseen tilaansa.
4.2, Sdatsohjelmat
4.2.1. Ldmmityspatterin paluurajoitussddto

Rajoitussddtd avaa venttiilia TV40 Idmmityspatterin paluuveden |dmpdtilan TE49 laskiessa
dlle rajoitussdiddon pysdhdysaikaisen asetusarvon (esim. +20°C).

5. OHJELMALLISET HALYTYKSET
5.1. Varotoimintojen hdlytykset

Ldmmityspatterin pumpun PU40 lukitustoiminnosta tapahtuu automaatiojirjestelmdtn
hdlytys. Hdlytystd valvotaan jatkuvasti.

Tuloilman ali— ja ylildmpdtoiminnoista tapahtuvat automaatiojdrjestelmddn hdlytykset.
Hdlytyksid valvotaan koneen kdydessd.

Jddtymissuojatoiminnosta tapahtuu automaatiojdrjestelmddn hdlytys. Hdlytystd valvotaan
jatkuvasti.

limastoinnin pysdytyskytkimen ohjoamasta pysdytyksestd tapahtuu automaatiojdrjestelmddn
hdlytys. Hdlytystd valvotaan jatkuvasti.

Palopeltien ohjaamasta ilmastoinnin pysdytyksestd tapahtuu automaatiojdrjestelmddn
hdlytys. Hdlytystd valvotaan jatkuvasti.

5.2. Raja—arvohdlytykset

Suodattimien paine—eromittauksien PDO1 ja PD30 perusteella tapahtuvat virtaushdlytykset
ja suodatinhdlytykset. Automaatiojdrjestelmddn tapahtuu virtaushdlytys, mikdli suodattimen
paine—ero laskee alle aseteltavan raja—arvon, ja suodatinhdlytys, mikdli suodattimen
paine—ero kasvaa )i aseteltavan raja—arvon. Hdlytysten raja—arvot muuttuvat tulo— ja
poistoilman virtauspaineiden FE10 ja FE30 perusteella (Kuva: Liukuva raja—arvo). Halytyksid
valvotaan koneen kdydessd.

Automaatiojdrjestelmddn tapahtuu hdlytys, mikdli tuloilman Idmpétila TE10 poikkeaa yli tai
dlle aseteltavan poikkeaman verran asetusarvostaan. Ylipoikkeaman raja—arvo on daina
vihintddn aseteltavan verran (esim. +5 ‘C) korkeampi kuin ulkoldmpdtila UTO1TEOO.
Hdlytyksid valvotaan koneen kdydessd.

Automaatiojdrjestelmddn tapahtuu hdlytys, mikdli tulo— ja poistoilmakanavan paineet PE10
ja PE30 poikkeavat yli aseteltavien poikkeamien verran asetusarvoistaan. Halytyksid
valvotaan koneen kdydessd.

Poistoilman 1dmpatilan TE30 ohittaessa ala— tai yldraja—arvonsa, tapahtuvat
automaatiojdrjestelmddn hdlytykset. Hdlytyksid valvotaan koneen kdydessd.

Huoneilman lampd&tilojen ohittaessa ala— tai yldraja—arvonsa, tapahtuvat
automaatiojdrjestelmddn hdlytykset. Hdlytyksid valvotaan jatkuvasti.

Huoneilman CO2 —pitoisuuksien ohittaessa ala— tai yldraja—arvonsa, tapahtuvat
automaatiojdrjestelmddn hdlytykset. Hdlytyksid valvotaan jatkuvasti.

Ldmmon talteenoton poistopuolen paine—eron PD60 yittdessd yldraja—arvonsa, tapahtuu
automaatiojdrjestelmddn hdlytys. Hdlytystd valvotaan koneen kdydessd.

Ldmmaon talteenoton tuloilmahyStysuhteen alittaessa ohjelmasta aseteltavan arvon (esim.
70 %), tapahtuu automaatiojdrjestelmddn halytys. Hdlytystd valvotaan 1Gmmédn talteenoton
ollessa ohjattuna Idmmityskdytolld tdydelle teholle.

Laskettujen SFP —lukujen ohittaessa yldraja—arvonsa, tapahtuvat automaatiojdrjestelmddn
hdlytykset. Hdlytyksid valvotaan koneen kdydessd.

5.3. Ristiriitahdlytykset

Automaatiojdrjestelmddn tapahtuvat taajuusmuuttajilta SCO1 tai SCO2 ristiriitahdlytykset.
Halytyksid valvotaan jatkuvasti.

5.4. Laitevikahdlytykset

°
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Taajuusmuuttajien SCO1 ja SCO2 vikaantumisesta tapahtuvat automaatiojdrjestelmddn

hdlytykset. Hdlytyksid valvotaan jatkuvasti.

Ldmmon talteenoton nopeudensddtimen SC60 vikaantumisesta tapahtuu hdlytys. Hdlytystd

valvotaan jatkuvasti.

Ldsndolotunnistimen oltua yhtdjaksoisesti toimineena yli aseteltavan ajan, tapahtuu

automaatiojdrjestelmddn hdlytys.

Ldmmon talteenoton ohjauduttua alle aseteltavan ajan kuluttua edellisen

huurteenpoistokerran pddttymisestd uudelleen huurteenpoistokdytdlle, tapahtuu

automaatiojdrjestelmddn hdlytys. Hdlytystd valvotaan koneen kdydessd.
6. HALYTYSLUOKAT JA VIIVEET
6.1. Luokan 1 hdlytykset (kiireellinen) :

— Ldmmityspatterin pumpun ristiriitahdlytys, 5 sek
— Jddtymisvaarahdlytys, 5 sek
— Tuloilman ali—= jo ylilimpdhdlytykset, 5 sek

6.2. Luokan 2 hélytykset (vika) :

Puhaltimien ristiriitahdlytykset, 30 sek

Taajuusmuuttajien vikahdlytykset, 30 sek

Ldmmon talteenoton nopeudensddtimen vikahélytys, 30 sek
Kanavapaineiden ali— ja ylipoikkeamahdlytykset, 60 sek
Huoneilman |dmpdtilan ala— ja yldrajahdlytykset, 5 min

6.3. Luokan 3 hdlytykset (huolto) :

Suodatinhdlytykset, 5 min

Poistoilman Idmpé&tilan ala— ja yldrajahdlytykset, 5 min
Huoneilman CO2 —pitoisuuden ala— ja yldrajahdlytykset, 5 min
Ldmmon talteenoton paine—eron yldrajahdlytys, 5 min

1dmmon talteenoton hydtysuhdehdlytys, 20 min

SFP —luwun ydrajahdlytykset, 5 min

Ldmmon talteenoton perdkkdisen huurteenpoistokdyton hdlytys, 1h
Ldsndolotunnistimen yhtdjaksoinen toiminnassa olo, 30 min
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TULOILMAN LAMPOTILAN ASETUSARVO SUURIMMAT SALLITUT KANAVANPAINEIDEN ASETUSARVOT
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KANAVANPAINEIDEN ASETUSARVOT

PGA

Suurimman  — — I

kdyntitehon |
asetusarvot

Pienimmadn — 4
kdyntitehon _
asetusarvot

—>

500 600 700 800 900 1000 ppm CO2—PITOISUUS
21 22 23 24 25 26 ‘C HUONELAMPOTILA
Kuva: COQ/TE —saato
Py RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT | oy [
PALKANEEN KUNTA TULOILMAKONE —TKO1 MAsU 15,6206 | R A | KESKUS MuuTOS
SWECO KOSTIA—AREENA SALI 1 FIRT P
Sweco Taloteknikka Oy KEHATIE 1 o _ MAS ;\?\/‘16‘2016 TYO NO PIR NO LEHTI
Pos.| Muutospvm. | Muutoksen kuvaus Puh. 0207 393 000  www.sweco.fi| 90600 PALKANE SAATOKAAVIO 20410418.601 A30001 8/10




LAITELUETTELO

Mdird |Jdr jestelmd| Tunnus Laite Tyyppi Alue As.arvo Hdlytysrajat Tekn.tiedot Hankkii | Asentaa HUOM.
1 TKO1 FE10 [VIRTAUS/PAINE-EROLA . 0...2500 Pa SFP—luwn yl&rajahdlytys 24 V AU AU Paikallisndtslld, autom. nollaus
HETIN
1 TKO1 FE30 [VIRTAUS/PAINE—EROLA . 0...2500 Pa SFP—luwn yldrajahdlytys 24 V AU AU Paikallisndtdlld, autom. nollaus
HETIN
1 TKO1 FGO1 PELLIN TOIMILAITE . |Auki / Kiinni 24V AU AU Jjousivoimalla sulkeutuva
1 TKO1 FG30 | PELLIN TOMILAITE . |Auki / Kiinni 24V AU AU Jjousivoimalla_ sulkeutuva
1 TKO1 HSO1 KUITTAUSPAINIKE . NC 24V AU AU varustettu merkkivalolla
1 TKOT | OE20 | LASNAOLOILMAISIN . |12M/140%% Varustetaan AU AU
pallosuojc;lb%g\ﬁri RAL
1 TKO1 OE2T | LASNROLOILMAISIN . [12m40%% Varustetaan AU AU
pallosuojalla, Vari RAL
7039
1 TKO1 OE22 LASNAOLOILMAISIN . 12M/140%% Varustetaan AU AU
pallosuojalla, Vdri RAL|
70
1 TKO1 OE23 LASNAOLOILMAISIN . 12M/140%% Varustetaan AU AU
pallosuojalla, Vdri RAL|
7039
1 TKOT | OE24 | LASNAOLOILMAISIN . [12M/140%% Varustetaan AU AU
pallosuojalla, Vari RAL
7039
1 TKO1 OE25 | LASNAOLOILMAISIN . | 12M/140%% Varustetaan AU AU
pallosuojc7|I3:1:',LQ Vdri RAL
1 TKO1 PDO1 PAINE-EROLAHETIN . 0...1000 Pa virtaus 10 Pa , yldrajo 150 Pa 24V AU AU palkallisndytdlld, autom. nollauksella
1 TKO1 PD30 PAINE-EROLAHETIN . 0...1000 Pa virtaus 10 Pa , yldraja 150 Pa 24 V AU AU paikallisndytdlld, autom. nollauksella
1 TKOT PD60 | PAINE—EROLAHETIN . | 0...1000 Pa huurtuminen 103 pa, yidraja 130 24V AU AU Paikallisndytdlld, autom. nollaus
a
1 TKO1 PE10 PAINE-EROLAHETIN . 0...1000 Pa [Pl osa 110 Pa, tdysi asetusarvo +/— 25 Pa 24V AU AU paikallisndytolld, autom. nollauksella, staattisen paineen
150 Pa mittayhteelld
1 TKO1 PE30 PAINE-EROLAHETIN . 0...1000 Pa [Pl osa 90 Pa, tdysi asetusarvo +/— 25 Pa 24V AU AU paikallisndytolld, autom. nollauksella, staattisen paineen
120 Pa mittayhteelld
1 TKO1 QE20 | CO2 —HUONEANTURI . 0...2000 Pl, katso teksti |anturivika 100 ppm , yldraja 1200 Varustetaan AU AU
ppm ppm pollosuojc%%g\l&ri RAL
1 TKO1 QE21 | CO2 —HUONEANTURI . 0...2000 Pl, katso teksti |anturivika 100 ppm , yldraja 1200 Varustetaan AU AU
PPM ppm pallosuojalla, Vdri RAL|
7039
1 TKOT QE22 | COZ —HUONEANTURI N 0...2000 | PI, katso teksti [anturivika 100 ppm , yiaraja 1 arustetaan AU AU
ppm ppm pallosuoj(;l&g\lari RAL
1 TKO1 SCO1 | TAAJUUSMUUTTAJA . 0..700 % 4,0 KW / 400 V AU AU Tehotiedot varmistettava ennen hankintaa
1 TKO1 SC02 | TAAJUUSMUUTTAJA . 0..100 % 4,0 kW / 400 V AU AU Tehotiedot varmistettava ennen hankintaa
1 TKO1 SC60 |  LTO-LAITIEEN . U U
OHJAUSKESKUS
1 TKO1 TEO2 POTILA—ANTURI ~ |-40..+50 C| P rojoitus +14 C | alaraja —10 C , yidraja +40 C AU AU keskiarvoanturi pituus vdh. 3 m
1 TKO1 TE10 LAMPOTILA—ANTURI . [-40..+50 *C Pl, ks. teksti asetusarvo +/- 2 C AU AU
1 TKO1 TE20 |HUONELAMPOTILA—ANT . —40...4+50 °C| PI/ Katso teksti alaraja +15 °C , yldrajo +35 °C Varustetaan AU AU
URI pallosuojalla, Vdri RAL|
7039
1 TKOT TE2T [HUONELAMPOTILA—ANT| - [-40..+50 C| PI/ Katso teksti | glaraja +15 C , yidraja +35 C | arustetaan AU AU
URI polloeuojc;l‘l)%gvari RAL]
1 TKO1 TE2Z [HUONELAMPOTILA—ANT . |-40..+50 C| PI/ Katso teksti | alaraja +15 °C, ydraja +35 'C Varustetaan AU AU
URI pallosuojalla, Vdri RAL|
7039
° RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA DSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT [ gy oM
ﬁ PALKANEEN KUNTA TULOILMAKONE —TKO1 wisy 1562018 | R A KESKUS MuuTOS
SWECO KOSTIA—AREENA SALI 1 SR P
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LAITELUETTELO

Mddrd [Jdrjestelmi| Tunnus Laite Tyyppi Alue As.arvo Hdlytysrajat Tekn.tiedot Hankkii | Asentaa HUOM.
T TKOT | TE30 | LAMPOTILA—ANTURI ~40..+50 T dlaraja +15 C , yidraja +30 C AU | AU
1 TKOT TEST | LAMPOTILA—ANTURI —40...+50 C dlaraja —10 C , yldraja +40 C AU AU keskiarvoanturi pituus vah. $ m
1 TKOT | TE49 | PALUUVESIANTURI —40..+50 C| P kdy +12 C / | Qdtymisvaara +6 'C, yidraja/vika AU | PU
seis +20 C +95 C
2 TKO1 T__| KANAVALAMPOMITTARI 0..+60 C . AU AU
3 TKO1 T | KANAVALAMPOMITTARI —40...+60 C AU i)
1 TKO1 TV40 MOOTTORIVENTTIILI 2-TIE| 0...100% 24 V AU PU
VENTTIILILUETTELO
Mddrd | Jdrjestelmd | Tunnus | Tyyppi | Virtaama [dm3/s] | Suunn.paine—ero [kPa] | Valittu paine—ero [kPa] | KVs | DN | Hankkii | Asentaa | HUOM.
1 TKO1 TV4&0 | 2—TIE 0,29 40 . . . AU PU .
o RAVKVENNUVSVKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT | oy PVM
PALKANEEN KUNTA TULOILMAKONE —TKO1 MASU 15.6.2016 KESKUS MUUTOS
SWECO KOSTIA— AREENA SALl 1 FiRT P RAU
Sweco Taloteknikka Oy KEHATIE 1 o __MASU15.6.2016 | TV5 0 FIR NO LEHTI
Pos.| Muutospvm. | Muutoksen kuvaus Puh. 0207 393 000  www.swecofi | S6600 PALKANE SAATOKAAVIO 20410418601 | A30001 10/10
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TOIMINTASELOSTUS

1. KAYTTO

1.1. Tehtdvd

Koneen tehtdvidnd on hoitaa tilan ilmanvaihto ja kostutus.
1.2. Kdyntiaikakdytto

Koneen kolmea kdyntitehca ohjataan kutakin omalla aikaohjelmallaan, joissa on
mahdollisuus vihintddn viiteen aikakanavaan.

Tulo— ja poistoilmapuhallinten kdyntitehoja vastaavat kanavapaineiden asetusarvot ovat

......

Pienimmdn tehon aikaohjelman kytkentdaika asetellaan jatkuvasti toimintaan.

Keskimmdisen tehon aikaohjelman kytkentdaika asetellaan MA—PE klo 05:30—-07:30 ja klo
16:30—18: 30.

Suurimman tehon aikaohjelman kytkentdaika ei asetella.

1.3. Kdyntitehon rajoitus

........ .

Kone voi korkeintaan kdydd ulkoldmpé&tilan UTO1TEQO mddrddmdlld keskimmdisen ja suuren
kdyntitehon vdliselld kdyntiteholla (Kuva: Tehonrajoitus).

1.4. Ldsndolokdytts

Aina kun yksi tai useampi ldsndolotunnistin OE20—0E25 antaa tunnistuksen, tulee
valmiustila voimaan ohjelmasta aseteltavaksi ajaksi (esim. 1 min). Valmiustilan oltua
yhtdjaksoisesti voimassa yli ohjelmasta aseteltavan ajan (esim. 3 min), kdynnistyy kone
ohjelmasta aseteltavaksi ldsnéolokdyttsajaksi (esim. 30 min) véhintédn pienelle
kdyntiteholle. Koneen kdydessd ldsndolokdyton ohjaamana, aloittaa jokainen tunnistimen
tunnistus Idsndolokdyttdajan laskennan alusta uudelleen.

1.5. limanlaatukdytto

Kone kdynnistyy suurelle kdyntiteholle, kun korkein huoneilman CO2 —pitoisuuksista yittdd
aseteltavan kdynnistysarvon (esim. 1000 ppm). Toiminto poistuu korkeimman pitoisuuksista
adlittaessa ohjelmasta aseteltavan pysdytysarvon (esim. 600 ppm).

1.6. Yotuuletuskdytts

Kone kdynnistyy kdynti— ja jatkoaikojen ulkopuolella yStuuletusaikaohjelmaan aseteltavana
aikana ydtuuletustoiminnon ehtojen mukaisesti. Aikaohjelman kytkentdaika asetellaan
kaikkina wuorokausina 01: 00—06: 00.

2. KAYNTI- JA VAROTOIMINNOT

2.1. Kdyntitoiminnot

Kdyntitoiminnot ohjaavat laitteiden keskindistd toimintaa normadlissa tilanteessa eivitkd
estd laitteiden mahdollista kdsikdyttod. Kdsikdytto ei kuitenkaan ole suositeltava
kdyttotoimenpide.

2.1.1. Puhaltimet

Puhaltimet TFO1 ja PFO1 kdynnistetddn rinnan taajuusmuuttajilla SCO1 ja SC02. Kaikille
puhaltimille on taajuusmuuttajiita aseteltavat kilhdytys— ja hidastusajat (1 min). Mikdli
jokin puhaltimista ei tottele kdyntiin ohjausta, ohjataan kaikkia puhaltimia aseteltavalla
minimiviestilld (esim. 10 %).

2.1.2. Pumppu
Ldmmityspatterin pumppu PU40 kdy jatkuvasti.
2.1.3. limapellit

Konetta kdynnistettdessd avataan raitisiimapeltia FGO1 ja poistoilmapeltia FG30 aseteltavan
ajan (esim. 1 min) ennen puhaltimien kdynnistdmistd. Tuloiimapuhaltimen TFO1 k&ydessd
avataan raitisilmapeltid FGO1 ja poistoilmapuhaltimen PFO1 kdydessd avataan
poistoilmapeltid FG30. Koneen ollessa pysdhtyneend ohjataan peltejd kiinni.

2.1.4. Kostutuslaite
Kostutin UKO1 saa kdyntiluvan tuloilmapuhaltimen kdynnistyessd.
2.1.5. Yotuuletus

Kone kdynnistyy ydtuuletuskdytolle, kun jdrjestelmdstd valittavien huoneldmpétilojen
keskiarvo yittdd aseteltavan rajo—arvon (esim. +22 °C) ulkoldmpatilan UTO1TEQO ollessa
aseteltavan arvon verran (esim. 5 “C) huoneldmp&tilojen keskiarvoa matalampi.
Yotuuletuskdytdlld kone kdy suurimmalla kdyntiteholla. Kone pysdhtyy huoneldmpttilojen
keskiarvon laskettua dlle aseteltavan raja—arvon (esim. +20 °C). Ystuuletus ei voi
kdynnistyd, kun ulkoldmpdtilan UTO1TEOQ aseteltavan aikavilin (esim. 24 h) keskiarvo on
alle aseteltavan arvon (esim. +12 °C).

Jdrjestelmdstd voidaan valita ydtuuletuksen kdynnistdvdksi anturiksi yksi valituista
antureista tai antureiden keskiarvo.

2.1.6. Sddtojen toiminta

......

sdddot ovat ohjattuina pysdhdyksen aikaiseen tilaansa (Kohta 4).
Yotuuletuskdytdlld on tuloilman Idmmityksen sddto ohjattuna minimitilaansa.

Ldmmon talteenoton huurteenpoistokdytdlld on Idmmon talteenoton jdlkeisen tuloilman
rajoitussddts ohjattuna minimitilaansa.

2.2. Varotoiminnot
Varotoiminnot ovat aina voimassa. Puhaltimet TFO1 ja PFO1 eivdt voi kdydd ja niiden

kdsikdytto estetddn varotoiminnon lukittua koneen kdynnin. Puhaltimet voivat kdydd
varotoiminnon poistuttua ilman erillistd kuittaamista, ellei varotoiminnon kohdalla ole muuta
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mainittu.

2.2.1. Ldmmityspatterin pumppu

Kone ei voi kdydd, mikdli ldmmityspatterin pumppu PU40 on pysidhtyneend.

2.2.2. Tuloilman ali— ja yildmpo

Kone ei voi kdydd, mikdli tuloilman 1dmpé&tila TE10 alittaa tai yittdd toiminnolle aseteltavat
raja—arvot (esim. +10 ‘C ja +45 °C). Ldmpétilan on palattava rajojen sisdpuolelle ja
toiminto on kuitattava jirjestelm&std tai kuittauspainikkeella HS01 koneen kdynnistdmiseksi
uudelleen.

2.2.3. Jddtymissuoja

Kone ei voi kdydd, mikdli Idmmityspatterin paluuveden lampétila TE49 alittaa ohjelmasta
aseteltavan raja—arvon. Ldmpé&tilan on noustava yli raja—arvon ja jddtymissuojatoiminto
kuitattava kuittauspainikkeelta HSO1 koneen kdynnistdmiseksi uudelleen.

Kone ei voi kdydd ja |dmmitysventtiili TV40 ohjataan aseteltavaan turva—asentoon (esim. 5
%), mikdli Idmmityspatterin paluuvesianturin 1dmpdtila TE49 yittdd ohjelmasta aseteltavan
anturivika—arvon.

2.2.4. limastoinnin pysdytys

Kone ei voi kdydd, mikdli iimastoinnin pysdytyspainike SJ232HS20 on painettuna.

2.2.5. |V—verkoston hdiric

Kone ei voi kdydd, mikdli ldmmitysfirjestelmdn 1V—verkoston hdiris on toimineena (ks.

......

......

2.2.6. Padlonrajoitus

Kone ei voi kdydd, mikdli palopeltien valvontajirjestelmi (ks. jdrjestelmén sddtdkaavio)
antaa kdskyn pysdyttdd ilmastointi.

2.2.7. Turvakytkimet

Laite ei vol kdydd ja sen kdyntitilatieto poistuu, mikdli ao. laitteen turvakytkin on
kddnnettynd 0O —asentoon.

3. KONEEN KAYDESSA
3.1. Sddtooh jeimat

......

kasvattaa 1. portaana IGmmon talteenoton tehoa ja 2. portaana avaa ldmmitysventtiilia
Tv40.

Ldmmon talteenoton tehoa ohjataan kasvattamalla Idmmitystarpeen noustessa roottorin
nopeutta nopeudensddtimelld SC60.

3.1.2. Ldmmon talteenoton rajoitussddto

Rajoitussddts kasvattaa Idmmion talteenoton tehoa Idmmdn talteenoton jdlkeisen tuloilman
Idmp&tilan TEO2 laskiessa alle rajoitussdddon asetusarvon (esim. +12 °C).

3.1.3. Ldmmon talteenoton huurteenpoisto

Ldmmon talteenoton oltua vdhintddn aseteltavan mddrdajan (esim. 30 min) tdydelld
teholla, ohjataan se huurteenpoistokdytdlle paine—eron PD60 noustessa yi ohjeimasta
aseteltavan, virtauspaineen FE10 perusteella liukuvan rajo—arvon (Kuva: Liukuva raja—arvo).
Huurteenpoistokdytdlle uudelleenohjaus voi tapahtua aikaisintaan aseteltavan ajan (esim. 15
min) kuluttua edellisen huurteenpoistokerran pddttymisestd.

Huurteenpoistokdytslld LTO —roottori ohjataan aseteltavalle miniminopeudelle (esim. 15 %)
ohjelmasta aseteltavaksi ajaksi (esim. 10 min). Ohjaus kumpaankin suuntaan tapahtuu
ohjelmasta aseteltavalla nopeudella (esim. 0,5%/s).

3.1.4. Jddhdytyksen talteenotto

Ldmmdn talteenoton jdlkeisen 1dmpdtilan TEO2 noustessa aseteltavaa arvoa (esim. 1 °C)
korkeammaksi kuin poistoilman Idmpdtila TE30, ohjataan LTO tdydelle teholle. Toiminto
poistuu Idmpdtilan TEO2 laskettua matalammaksi kuin poistoilman Idmpétila.

3.1.5. Tuloilman Idmpé&tilan asetusarvo

Tuloilman Idmpdtilan TE10 asetusarvo mddrdytyy jdrjestelmdstd valittavien
huoneldmp@tilojen keskiarvon perusteella (Kuva: Huonekompensointi).

3.1.6. Kanavapaineiden sddto
Tuloilmakanavan paine PE10 pidetddn koneen kdyntitehon mukaisessa asetusarvossaan.
g%r&een noustessa sddto kasvattaa tuloilmapuhaltimen TFO1 nopeutta taajuusmuuttajalla

Poistoilmakanavan paine PE30 pidetddn koneen kdyntitehon mukaisessa asetusarvossaan.
Tarpeen noustessa sddtd kasvattaa poistoilmapuhaltimen PFO1 nopeutta taajuusmuuttajalla
SCo2.

3.1.7. limanlaatusddts

Koneen kdyntitehoa ohjataan pienemmdn ja suuremman kdyntitehon vdlilld huoneilman CO2
—pitoisuuksista valitun korkeimman arvon sekd jdrjestelmdstd valittavien huoneldmpétilojen
keskiarvon perusteella (Kuva: CO2/TE —sdits). Suurin kdyntitehopyynti sddtsohjelmilta on
mddrddvin.

......
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3.1.9. Tuloilman kosteuden rajoitussddto

Kostutuksen rajoitussddts vdhentdd ultraddnikostuttimen UKO1 tehoa tuloilman kosteuden
ME10 noustessa yli aseteltavan yldraja—arvon.

3.1.10. Ldmmityspatterin paluurajoitussddts

Rajoitussddtd avaa venttiilia TV40 Idmmityspatterin paluuveden |dmp&tilan TE49 laskiessa
alle rajoitussdddon kdyntiaikaisen asetusarvon (esim. +12 °C).

3.2. Laskentaohjelmat
3.2.1. Kdyntiaikalaskennat

Tulo— ja poistoilmapuhallinten TFO1 ja PFO1 kumulatiivista kdyntiaikaa (h) lasketaan
ohjelmassa. Laskuri on nollattavissa jdrjestelmdstd.

Ldmmityspatterin pumpun PU40 kumulatiivista kdyntiaikaa (h) lasketaan ohjelmassa.
Laskuri on nollattavissa jdrjestelmdstd.

3.2.2. Tulo— ja poistoilmamddrat

Tulo— ja poistoilmamddrdt lasketaan ohjelmassa tulo— ja poistoilmapuhaltimien

.....

virtauspaine—erot ettd ilmamddrdt. Laskennassa kdytettdvdt puhallinten k—kertoimet
asetellaan sekd ohjelmaan ettd paine—eroldhettimiin iimamddrdmittausten yhteydessd.

3.2.3. Ldmmon talteenoton hydtysuhde

Ldmmon talteenoton tuloilmahystysuhdetta lasketaan mittausten FE10, FE30, UTO1TEOQO,
TEO2 ja TE30 perusteella sekd poistoilmahydtysuhdetta mittausten FE10, FE30, UTO1TEOO,
TE31 ja TE3O perusteella, kun poistoilman Idmpé&tilan TE30 ja ulkoldmpdtilan UTO1TEOO
erotus on aseteltavaa arvoa korkeampi (esim. 3 °C).

3.2.4. Puhaltimien tehot ja energiankdytto

Taajuusmuuttajilta SCO1 ja SCO2 luetaan mittaustietoina puhadllinkohtaiset kdyntitehot.
Ohjelma tallentaa puhadllinkohtaista sdhk&energiaa.

Taajuusmuuttajien kdyntitehojen sekd tulo— ja poistoilmamddrien perusteella lasketaan
puhallinkohtaiset ja koko tuloilmakoneen SFP —luwut. Tarvittavat tiedot vdlitetddn koko
rakennuksen SFP —luwun laskentaohjelmalle (ks. LMI—talotekniikkateollisuus ry:n SFP
—opas).

4, KONEEN OLLESSA PYSAHDYKSISSA
4.1. Laitteiston tila

......

lukitustoimintojensa mukaisesti pysdhdyksen aikaiseen tilaansa.

4.2. Sddtoohjelmat

......

Rajoitussddts avaa venttiilia TV40 Idmmityspatterin paluuveden |dmpé&tilan TE49 laskiessa
alle rajoitussddddn pysdhdysaikaisen asetusarvon (esim. +20°C).

5. OHJELMALLISET HALYTYKSET
5.1. Varotoimintojen hdlytykset

Ldmmityspatterin pumpun PU40 lukitustoiminnosta tapahtuu automaatiojdrjestelmddn
hdlytys. Hdlytystd valvotaan jatkuvasti.

Tuloilman ali— ja ylildmpdtoiminnoista tapahtuvat automaatiojdrjestelmddn hdlytykset.
Hdlytyksid valvotaan koneen kdydessd.

Jddtymissuojatoiminnosta tapahtuu automaatiojdrjestelmddn hdlytys. Hdlytystd valvotaan
jatkuvasti.

limastoinnin pysdytyskytkimen ohjaamasta pysdytyksestd tapahtuu automaatiojdrjestelmddn
hdlytys. Hdlytystd valvotaan jatkuvasti.

Palopeltien ohjaamasta ilmastoinnin pysdytyksestd tapahtuu automaatiojdrjestelmddn
hdlytys. Hdlytystd valvotaan jatkuvasti.

5.2. Raja—arvohdlytykset

Suodattimien paine—eromittauksien PDO1 ja PD30 perusteella tapahtuvat virtaushdlytykset
ja suodatinhdlytykset. Automaatiojdrjestelmddn tapahtuu virtaushdlytys, mikdli suodattimen
paine—ero laskee dlle aseteltavan raja—arvon, ja suodatinhdlytys, mikdli suodattimen
paine—ero kasvaa )i aseteltavan raja—arvon. Hdlytysten raja—arvot muuttuvat tulo— ja
poistoilman virtauspaineiden FE10 ja FE30 perusteella (Kuva: Liukuva raja—arvo). Halytyksid
valvotaan koneen kdydessd.

Automaatiojdrjestelmddn tapahtuu hdlytys, mikdli tuloilman Idmp&tila TE10 poikkeaa yi tai
alle aseteltavan poikkeaman verran asetusarvostaan. Ylipoikkeaman raja—arvo on aina
véhintddn aseteltavan verran (esim. +5 ‘C) korkeampi kuin ulkoldmpdtila UTO1TEOO.
Hdlytyksid valvotaan koneen kdydessd.

Automaatiojdrjestelmddn tapahtuu hdlytys, mikdli tulo— ja poistoilmakanavan paineet PE10
ja PE30 poikkeavat yli aseteltavien poikkeamien verran asetusarvoistaan. Halytyksid
valvotaan koneen kdydessd.

Poistoilman Idmp&tilan TE30 ohittaessa ala— tai yldraja—arvonsa, tapahtuvat
automaatiojdrjestelmddn hdlytykset. Hdlytyksid valvotaan koneen kdydessd.

Huoneilman |dmpdtilojen ohittaessa ala— tai yldrajo—arvonsa, tapahtuvat
automaatiojdrjestelmddn hdlytykset. Hdlytyksid valvotaan jatkuvasti.

Huoneilman CO2 —pitoisuuksien ohittaessa ala— tai yldraja—arvonsa, tapahtuvat
automaatiojdrjestelmddn hdlytykset. Hdlytyksid valvotaan jatkuvasti.

Tuloilman suhteellisen kosteuden ME10 ylittdessd yldraja—arvonsa, tapahtuu
automaatiojdrjestelmddn hdlytys. Hdlytystd valvotaan jatkuvasti.

PALKANEEN KUNTA

KOSTIA—AREENA
KEHATIE 1

SWECO %

.| Muutospvm.

Sweco Talotekniikka Oy

Puh. 0207 393 000 www.sweco.fi | 906600 PALKANE

Muutoksen kuvaus

RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSQITE

PIIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT | o)y PWM
TULOILMAKONE —TKO2 wasdissz0e | AL [ v
SAL‘ 2 PIRT PWM

MASU 15.6.2016 [ TYD NO PIIR NO LEHTI
SAATOKAAVIO TRe P 20410418601 | A30002 5/10




Huoneilman suhteellisten kosteuksien ME20—nnnn ohittaessa ala— tai yldrajo—arvonsa,
tapahtuvat automaatiojdrjestelmddn hdlytykset. Hdlytyksid valvotaan jatkuvasti.

Lammon talteenoton poistopuolen paine—eron PD60 ittdessd yldraja—arvonsa, tapahtuu
automaatiojdrjestelmddn hdlytys. Hdlytystd valvotaan koneen kdydessd.

Ldmmon talteenoton tuloilmahyStysuhteen alittaessa ohjelmasta aseteltavan arvon (esim.
70 %), tapahtuu automaatiojdrjestelmddn hdlytys. Halytystd valvotaan 1dmmdn talteenoton
ollessa ohjattuna ldmmityskaytolld tdydelle teholle.

Laskettujen SFP —lukujen ohittaessa yldraja—arvonsa, tapahtuvat automaatiojdrjestelmddn
hdlytykset. Hdlytyksid valvotaan koneen kdydessd.

5.3. Ristiriitahdlytykset

Automaatiojdrjestelmddn tapahtuvat taajuusmuuttajilta SCO1 tai SCO2 ristiriitahdlytykset.
Hdlytyksid valvotaan jatkuvasti.

sses

valvotaan jatkuvasti.
5.4. Laitevikahdlytykset

Taajuusmuuttajien SCO1 ja SCO2 vikaantumisesta tapahtuvat automaatiojdrjestelmddn
hdlytykset. Hdlytyksid valvotaan jatkuvasti.

valvotaan jatkuvasti.

Ldsndolotunnistimen oltua yht&joksoisesti toimineena yli aseteltavan ajan, tapahtuu
automaatiojdrjestelmddn hdlytys.

Ldmmon talteenoton ohjauduttua alle aseteltavan ajan kuluttua edellisen
huurteenpoistokerran pddttymisestd uudelleen huurteenpoistokdytdlle, tapahtuu
automaatiojdrjestelmddn hdlytys. Hdlytystd valvotaan koneen kdydessd.

6. HALYTYSLUOKAT JA VIVEET
6.1. Luokan 1 hdlytykset (kiireellinen) :

— Ldmmityspatterin pumpun ristiriitahdlytys, 5 sek
— Jddtymisvaarahdlytys, 5 sek
— Tuloilman ali— ja ylildmpohdlytykset, 5 sek

6.2. Luokan 2 hdlytykset (vika) :

Puhaltimien ristiriitahdlytykset, 30 sek

Taajuusmuuttajlen vikahdlytykset, 30 sek

Ldmmon talteenoton nopeudensddtimen vikahdlytys, 30 sek
Kanavapaineiden ali— ja ylipoikkeamahdlytykset, 60 sek
Huoneilman 1Gmp&tilan ala— ja yldrajahdlytykset, 5 min

6.3. Luokan 3 hdlytykset (huolto) :

Suodatinhdlytykset, 5 min

Poistoilman Idmpé&tilan ala— ja yldrajahdlytykset, 5 min
Huoneilman CO2 —pitoisuuden ala— ja yldrajahdlytykset, 5 min
Tuloilman ja huoneilman suhteellisen kosteuden hdlytykset, 5 min
Ldmmon talteenoton paine—eron yldrajahdlytys, 5 min

ldmmon talteenoton hystysuhdehdlytys, 20 min

SFP —luwun yldrajahdlytykset, 5 min

Ldmmon talteenoton perdkkdisen huurteenpoistokdyton hdlytys, 1h
Ldsndolotunnistimen yhtdjaksoinen toiminnassa olo, 30 min

°
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TULOILMAN LAMPOTILAN ASETUSARVO SUURIMMAT SALLITUT KANAVANPAINEIDEN ASETUSARVOT
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LAITELUETTELO

Mdirg [Jdrjestelmid| Tunnus Laite Tyyppi Alue As.arvo Hdlytysrajat Tekn.tiedot Hankkii | Asentaa HUOM.
1 TK02 FE10 | IRTAUS /PAINE-EROL 0...2500 Pa . SFP—luvun y&rajahdlytys 24 V AU AU Paikallisn&gtolld, autom. nollaus
AHETIN
1 TK0Z FE30 | VIRTAUS /PAINE—EROL 0...2500 Pa . SFP—luvun yidrajahdiytys 24 V AU AU Paikallisnatalld, autom. nollaus
AHETIN
1 TK02 FGO1 Auki / Kiinni . 24V AU AU Jousivoimalla sulkeutuva
1 TKO2 FG30 | PELLIN TOIMILAITE Auki / Kiinni . 24 V AU AU Jousivoimalla_sulkeutuva
1 TK02 HSO01 KUITTAUSPAINIKE NC . 24V AU AU varustettu merkkivalolla
1 TKO02 | METO | SUHT.KOST. ANTURI 0...100% P rajoitus 80 % alaraja 20 % , ylaraja 85 % AU AU
1 TKO2 ME20 |[HUONEKQSTEUSANTURI[Vaisala| 0...T00 % RH| PI/ huoneilman alaraja 10 % , yldraja 80 % Varustetaan AU AU Yhdistelmaanturi lampdtila+kosteus
HMW93 suht.kosteus 40% pallosuojalla,
Pysyvyys: £0.5
%RI-I/vuo;(;,3 _va RAL
1 TKO02 ME21 |HUONEKOSTEUSANTURI|Vaisala| 0...100 % RH Pl/ huoneilman alaraja 10 % , yldraja 80 % Varustetaan AU AU Yhdistelmdanturi Idmpdtila+kosteus
HMW93 suht.kosteus 40% pallosuojalla,
Pysyvyys: +£0.5
%RI-I/vuo;(;,3 g\/’d’i RAL
1 TKO2 ME22 [HUONEKOSTEUSANTURI mlslaglg 0...100 % RH Pl/ huoneilman alarajo 10 % , yidrajo 80 % Vcrl'uste}glclm AU AU Yhdistelmdanturi 1dmp8&tila+kosteus
suht.kosteus 40% pallosuojalla,
Pysyvyys: +0.5
%RH/wuosi, Vdri RAL
7039
1 TK02 | OE20 [ LASNAOLOILMAISIN 12M/140%% . Varustetaan AU AU
pallosuojalla, V&ri RAL
7039
1 TK02 OE21 | LASNAOLOILMAISIN 12M/140%% . Varustetaan AU AU
pallosuojalla, Vdri RAL
7039
1 TKO02 0E22 LASNAOLOILMAISIN 12M/140%% . Varustetaan AU AU
pallosuojalla, Vdri RAL|
7039
1 TKO2 | OE23 | LASNAOLOILMAISIN . | 12M/140%% . . Varustetaan AU AU .
pollosuojc;l(l)%gv&i RAL
1 TKO2 | OE24 | LASNAOLOILMAISIN 12M/140%% . Varustetaan AU AU
pallosuojalla, Vdri RAL
7039
1 TKO2 | OE25 [ LASNAOLOILMAISIN 12M/140%% . Varustetaan AU AU
pallosuojalla, Vari RAL
7039
1 TKO02 PDO1 | PAINE—EROLAHETIN . 0...1000 Pa . virtaus 10 Pa , yldrajo 150 Pa 24 V AU AU paikallisndytdlld, autom. nollauksella
1 TKO02 PD30 | PAINE—EROLAHETIN 0...1000 Pa . virtaus 10 Pa , yidrajo 150 Pa 24 V AU AU paikallisndytdlld, autom. nollauksella
1 TKO02 PD60 | PAINE—EROLAHETIN . 0...1000 Pa . huurtuminen 100 pa, yldraja 130 24 V AU AU Paikallisndytolld, autom. nollaus
Pa
1 TKO2 PE10 | PAINE—EROLAHETIN 0...1000 Pa [Pl oeo11513) Fl.’o, taysi asetusarvo +/- 25 Pa 24V AU AU poikomenﬁytgﬂii,i outom.itzol):?&l:zillo, staattisen
a paineen mitta: ¢
1 TKO2 PE30 | PAINE—EROLAHETIN 0...1000 Pa |PI 030133 ;a, taysi asetusarvo +/- 25 Pa 24 V AU AU poikoi'risniiytgﬁ&,. autom.&olﬁ&l:ﬁla, staattisen
a paineen mitta ]
1 TKO02Z | QE20 | CO2 —HUONEANTURI 0...2000 ppm| PI, katso tekstl anturivika 100 ppm , yldraja Varustetaan AU AU .
1200 ppm pollosuojgl(l)%gv&i RAL|
1 TK02 QE21 | COZ —HUONEANTURI 0...2000 ppm| PI, katso teksti anturivika 100 ppm , yidaraja Varustetaan AU AU
1200 ppm pollosuoj%%gvm RAL
1 TKO02 QE22 | CO2 —HUONEANTURI 0...2000 ppm| P, katso teksti anturivika 100 ppm , yidraja Varustetaan AU AU
1200 ppm pallosuojalla, Vari RAL
7039
° RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA DSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT [ gy oM
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LAITELUETTELO
Mdird [Jdr jestelmi| Tunnus Laite Tyyppi Alue As.arvo Hélytysrajat Tekn.tiedot Hankkii | Asentaa HUOM.
1 TK02 SCO1 | TAAJUUSMUUTTAJA 0...100 % 2,2 kW / 400 V AU AU Tehotiedot varmistettava ennen hankintaa
1 TKOZ | SCOZ | TAAJUUSMUUTTAJA 0..100 % 2,2 kW / 400 V AU AU Tehotiedot varmistettava ennen hankintaa
1 TK02 SC60 LTO—-LAITTEEN . . . . [V} [} .
OHJAUSKESKUS
1 TK02 TEO2 | LAMPOTILA-ANTURI —40...+50 C| P rajoitus +14 'C | alaraja —10 C , yidraja +40 C AU AU keskiarvoantur pituus vah. 3 m
1 TK02 TE10 | LAMPUTILA-ANTURI —40...+50 C Pl, ks. teksti asetusarvo +/- 2 C AU AU
1 TK02 TE20 |HUONELAMPOTILA-ANT]| Vaisala| 50...+55 °C Pl/ Katso teksti | alaraja +15 C, yldraja +35 *C Varustetaan AU AU Yhdistelmdanturi 1dmpé&tila+kosteus
URI HMWI3 pallosuojalla, Vdri RAL
7039
1 TK02 TE21 |HUONELAMPOTILA—-ANT]| Vaisala| 50...+55 °C Pl/ Katso teksti | alaraja +15 C, yldraja +35 C Varustetaan AU AU Yhdistelmdanturi |dmp&tila+kosteus
URI HMW93 pallosuojalla, Vdri RAL|
7039
1 TK02 TE2Z [HUONELAMPOTILA—ANT|Vaisala[ 50...+55 ‘C Pl/ Katso teksti | alaraja +15 C, yidraja +35 C Varustetaan AU AU Yhdistelm@anturl 1ampotila+kosteus
URI HMWO3 pallosuojglacgg\/ﬁri RAL
1 TK02 TE30 | LAMPUTILA—ANTURI —40...+50 C alaraja +15 °C , yldraja +30 °C AU AU
1 TK02 TE31 | LAMPOTILA-ANTURI —40...+50 C alaraja =10 °C , yldraja +40 °C AU AU keskiarvoanturl pituus vah. 3 m
1 TK02 | T€49 | PALUUVESIANTURI —40..450 C| P kdy +12 'C / |jaatymisvaara +6 C, yldraja/vika AU PU
seis +20 C +95 C
2 K02 T [KANAVALAMPOMITTARI 0...+60 *C . AU AU
3 K02 T | KANAVALAMPOMITTARI —40...+60 C AU AU
1 TK02 TV40 | MOOTTORIVENTTIILI | 2—-TIE 0...100% 24 V AU PU
1 TK02 UKO1 HOYRYKOSTUTIN . . . U U
VENTTIILILUETTELO
Mdidrd | Jdrjestelmd | Tunnus | Tyyppi | Virtaama [dm3/s] [ Suunn.paine—ero [kPa] | Valittu paine—ero [kPa] | KVs | DN | Hankkii | Asentaa | HUOM.
1 TKO2 TV40 | 2-TIE 0,21 . . . AU PU .
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TOIMINTASELOSTUS

1. KAYTTO

1.1. Tehtdvd

Koneen tehtdvidnd on hoitaa tilan ilmanvaihto.
1.2. Kdyntiaikakdytto

Koneen kolmea kdyntitehca ohjataan kutakin omalla aikaohjelmallaan, joissa on
mahdollisuus vihintddn viiteen aikakanavaan.

Tulo— ja poistoilmapuhallinten kdyntitehoja vastaavat kanavapaineiden asetusarvot ovat

......

Pienimmdn tehon aikaohjelman kytkentdaika asetellaan jatkuvasti toimintaan.

Keskimmdisen tehon aikaohjelman kytkentdaika asetellaan MA—PE klo 05:30—-07:30 ja klo
16:30—18: 30.

Suurimman tehon aikaohjelman kytkentdaikaa ei asetella.

1.3. Kdyntitehon rajoitus

........ .

Kone voi korkeintaan kdydd ulkoldmpé&tilan UTO1TEQO mddrddmdlld keskimmdisen ja suuren
kdyntitehon vdliselld kdyntiteholla (Kuva: Tehonrajoitus).

1.4. Ldsndolokdytts

Aina kun ldsndolotunnistin OE20 antaa tunnistuksen, tulee valmiustila voimaan ohjelmasta
aseteltavaksi ajaksi (esim. 1 min). Valmiustilan oltua yhtdjoksoisesti voimassa yli
ohjelmasta aseteltavan ajan (esim. 3 min), kdynnistyy kone ohjelmasta aseteltavaksi
Idsndolokdyttdajaksi (esim. 15 min) vidhintddn pienelle kdyntiteholle. Koneen kdydessd
Idsndolokdyton ohjaamana, aloittaa jokainen tunnistimen tunnistus Idsndolokdyttdajan
laskennan alusta uudelleen.

1.5. limanlaatukdytto

Kone kdynnistyy suurelle kdyntiteholle, kun huoneilman CO2 —pitoisuus QE20 ylittdd
aseteltavan kdynnistysarvon (esim. 1000 ppm). Toiminto poistuu pitoisuuden alittaessa
ohjeimasta aseteltavan pysdytysarvon (esim. 600 ppm).

1.6. Yotuuletuskdytts

Kone kdynnistyy kdynti— ja jatkoaikojen ulkopuolella yStuuletusaikaohjelmaan aseteltavana
aikana ydtuuletustoiminnon ehtojen mukaisesti. Aikaohjelman kytkentdaika asetellaan
kaikkina wuorokausina 01: 00—06: 00.

2. KAYNTI- JA VAROTOIMINNOT

2.1. Kdyntitoiminnot

Kdyntitoiminnot ohjaavat laitteiden keskindistd toimintaa normadlissa tilanteessa eivitkd

estd laitteiden mahdollista kdsikdyttod. Kdsikdytto ei kuitenkaan ole suositeltava
kdyttstoimenpide.

2.1.1. Puhaltimet

Puhaltimet TFO1 ja PFO1 kdynnistetddn rinnan taajuusmuuttajilla SCO1 ja SCO2. Kaikille
puhaltimille on taajuusmuuttajilta aseteltavat kiihdytys— ja hidastusajat (1 min). Mikdli
jokin puhaltimista ei tottele kdyntiin ohjausta, ohjataan kaikkia puhaltimia aseteltavalla
minimiviestilld (esim. 10 %).

2.1.2. Pumppu
Ldmmityspatterin pumppu PU40 kdy jatkuvasti.
2.1.3. limapellit

Konetta kdynnistettdessd avataan raitisiimapeltia FGO1 ja poistoilmapeltid FG30 aseteltavan
ajan (esim. 1 min) ennen puhaltimien kdynnistdmistd. Tuloilmapuhaltimen TFO1 kdydessd
avataan raitisiimapeltida FGO1 ja poistoilmapuhaltimen PFO1 kdydessd avataan
poistoilmapeltid FG30. Koneen ollessa pysdhtyneend ohjataan peltejd kiinni.

2.1.4. Yotuuletus

sese

(esim. +22 C) ulkolédmp®&tilan UTO1TEOO ollessa aseteltavan arvon verran (esim. +5 ‘C)
huoneldmpétilaa matalampi. Yotuuletuskdytslld kone kdy suurimmalla kdyntiteholla. Kone
pysthtyy huoneldmpdtilan laskettua dlle aseteltavan raja—arvon (esim. +20 °C). Ydtuuletus
ei voi kdynnistyd, kun ulkoldmp8tilan UTO1TEOO aseteltavan aikavdlin (esim. 24 h) keskiarvo
on dlle aseteltavan arvon (esim. +12 ‘C).

2.1.5. Sddtojen toiminta

......

......

Ldmmadn talteenoton huurteenpoistokdytdlid on Idmmon talteenoton jdlkeisen tuloilman
rajoitussddts ohjattuna minimitilaansa.

2.2. Varotoiminnot

Varotoiminnot ovat aina voimassa. Puhaltimet TFO1 ja PFO1 eivdt voi kdydd ja niiden
kdsikdytto estetddn varotoiminnon lukittua koneen kdynnin. Puhaltimet voivat kdydd
varotoiminnon poistuttua ilman erillistd kuittaamista, ellei varotoiminnon kohdalla ole muuta
mainittu.

2.2.1. Ldmmityspatterin pumppu

Kone ei voi kdydd, mikdli Idmmityspatterin pumppu PU40 on pysdhtyneend.

2.2.2. Tuloilman ali— ja ylilémpd

Kone ei voi kdydd, mikdli tuloiiman |dmpdtila TE10 alittaa tai ylittdd toiminnolle aseteltavat
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raja—arvot (esim. +10 ‘C ja +45 °C). Ldmpétilan on palattava rajojen sisdpuolelle ja
toiminto on kuitattava firjestelmdstd tai kuittauspainikkeella HSO1 koneen kdynnistdmiseksi
uudelleen.

2.2.3. Jddtymissuoja

Kone ei voi kdydd, mikdli ldmmityspatterin paluuveden Idmpd&tila TE49 alittaa ohjelmasta
aseteltavan raja—arvon. Ldmpdtilan on noustava yli raja—arvon ja jddtymissuojatoiminto
kuitattava kuittauspainikkeelta HSO1 koneen kdynnistdmiseksi uudelleen.

Kone ei voi kdydd ja ldmmitysventtiili TV40 ohjataan aseteltavaan turva—asentoon (esim. 5
%), mikdli Idmmityspatterin paluuvesianturin 1dmpdtila TE49 yiittdd ohjelmasta aseteltavan
anturivika—arvon.

2.2.4. limastoinnin pysdytys

Kone ei voi kdydd, mikdli iimastoinnin pysdytyspainike SJ232HS20 on painettuna.

Kone ei voi kdydd, mikdli ldmmitysfirjestelmdn IV—verkoston hiiris on toimineena (ks.
ldmmitysjdrjestelmdn sddtskaavio). Kone voi kdynnistyd uudelleen asteltavan viiveen
kuluttua (esim. 2 min) IV—verkoston héirisn poistumisen jdlkeen.

2.2.6. Pdlonrajoitus

Kone ei voi kdydd, mikdli palopeltien valvontajirjestelmid (ks. jdrjestelmén sddtskaavio)
antaa kdskyn pysdyttdd ilmastointi.

2.2.7. Turvakytkimet

Laite ei voi kdydd ja sen kdyntitilatieto poistuu, mikdli ao. laitteen turvakytkin on
kddnnettynd 0 —asentoon.

3. KONEEN KAYDESSA

3.1. Sdatsohjelmat

3.1.1. Tuloilman ldmmityksen sddto

Tuloilman 1dmpdtila TE10 pidetddn asetusarvossaan. Ldmmitystarpeen noustessa sddto
l{_t\:/i\gzjttaa 1. portaana Idmmédn talteenoton tehoa ja 2. portaana avaa ldmmitysventtiilia

Ldmmon talteenoton tehoa ohjataan kasvattamalla Idmmitystarpeen noustessa roottorin
nopeutta nopeudensddtimelld SC60.

......

......

3.1.3. Ldmmon talteenoton huurteenpoisto

L&mmdn talteenoton oltua vdhintddn aseteltavan mddrdajan (esim. 30 min) tdydelld
teholla, ohjataan se huurteenpoistokdytdlle paine—eron PD60 noustessa yli ohjelmasta
aseteltavan, virtauspaineen FE10 perusteella liukuvan rajo—arvon (Kuva: Liukuva raja—arvo).
Huurteenpoistokdyttlle uudelleenohjaus voi tapahtua aikaisintaan aseteltavan ajan (esim. 15
min) kuluttua edellisen huurteenpoistokerran pddttymisestd.

Huurteenpoistokdytdlld LTO —roottori ohjataan aseteltavalle miniminopeudelle (esim. 15 %)
ohjelmasta aseteltavaksi ajaksi (esim. 10 min). Ohjaus kumpaankin suuntaan tapahtuu
ohjelmasta aseteltavalla nopeudella (esim. 0,5%/s).

3.1.4. Jddhdytyksen talteenotto

Ldmmon talteenoton jdlkeisen ldmp®dtilan TEO2 noustessa aseteltavaa arvoa (esim. 1 °C)
korkeammaksi kuin poistoilman 1dmpétila TE30, ohjataan LTO tdydelle teholle. Toiminto
poistuu ldmp&tilan TEO2 laskettua matalammaksi kuin poistoilman ldmpétila.

3.1.5. Tuloilman Idmpé&tilan asetusarvo

Tuloilman Idmp&tilan TE10 asetusarvo mddrdytyy huoneldmpétilan TE20—nnnn perusteella
(Kuva: Huonekompensointi).

3.1.6. Kanavapaineiden sddto

Tuloilmakanavan paine PE10 pidetddn koneen kdyntitehon mukaisessa asetusarvossaan.
Tarpeen noustessa sddté kasvattaa tuloilmapuhaltimen TFO1 nopeutta taajuusmuuttajalla
SCO1.

Poistoilmakanavan paine PE30 pidetddn koneen kdyntitehon mukaisessa asetusarvossaan.

Tarpeen noustessa stdté kasvattaa poistoilmapuhaltimen PFO1 nopeutta taajuusmuuttajalla
SCo02.

......

Koneen kdyntitehoa ohjataan pienemmidn ja suuremman kdyntitehon vdlilld huoneilman CO2
—pitoisuuden QE20 sekd ldmpdtilan TE20 perusteella (Kuva: CO2/TE —sdidtd). Suurin

........

......

adlle rajoitusstdddon kdyntiaikaisen asetusarvon (esim. +12 °C).
3.2. Laskentaohjelmat
3.2.1. Kdyntiaikalaskennat

Tulo— ja poistoilmapuhallinten TFO1 ja PFO1 kumulatiivista kdyntiaikaa (h) lasketaan
ohjelmassa. Laskuri on nollattavissa jdrjestelmdstd.

Ldmmityspatterin pumpun PU40 kumulatiivista kdyntiaikaa (h) lasketaan ohjelmassa.
Laskuri on nollattavissa jdrjestelmdstad.

3.2.2. Tulo— ja poistoilmamddrdt
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......

virtauspaine—eroista FE10 ja FE30. Paine—eroldhettimien ndytdiltd ovat luettavissa sekd
virtauspaine—erot ettd ilmamddrdt. Laskennassa kdytettdvdt puhallinten k—kertoimet
asetellaan sekd ohjelmaan ettd paine—eroldhettimiin iimamddrdmittausten yhteydessd.
3.2.3. Ldmmon talteenoton hydtysuhde

Ldmmon talteenoton tuloilmahystysuhdetta lasketaan mittausten FE10, FE30, UTO1TEOQO,
TEO2 ja TE30 perusteella sekd poistoilmahydtysuhdetta mittausten FE10, FE30, UTO1TEOO,
TE31 ja TE3O perusteella, kun poistoilman ldmp&tilan TE30 ja ulkoldmp&tilan UTO1TEOO
erotus on aseteltavaa arvoa korkeampi (esim. 3 °C).

3.2.4. Puhaltimien tehot ja energiankdytto

Taajuusmuuttajilta SCO1 ja SCO2 luetaan mittaustietoina puhadllinkohtaiset kdyntitehot.
Ohjelma tallentaa puhadllinkohtaista sdhk&energiaa.

Taajuusmuuttajien kdyntitehojen sekd tulo— ja poistoilmamddrien perusteella lasketaan
puhallinkohtaiset ja koko tuloilmakoneen SFP —luwut. Tarvittavat tiedot vdlitetddn koko

rakennuksen SFP —luwun laskentaohjelmalle (ks. LMI—talotekniikkateollisuus ry:n SFP
—opas).

4. KONEEN OLLESSA PYSAHDYKSISSA
4.1. Laitteiston tila

......

lukitustoimintojensa mukaisesti pysdhdyksen aikaiseen tilaansa.
4.2. Sddtsohjelmat
4.2.1. Ldmmityspatterin paluurajoitussddts

Rajoitussdidtd avaa venttiilia TV40 Idmmityspatterin paluuveden |dmpdtilan TE49 laskiessa
adlle rajoitussdddon pysdhdysaikaisen asetusarvon (esim. +20°C).

5. OHJELMALLISET HALYTYKSET
5.1. Varotoimintojen hdlytykset

Ldmmityspatterin pumpun PU40 lukitustoiminnosta tapahtuu automaatiojdrjestelmddn
hdlytys. Hdlytystd valvotaan jatkuvasti.

Tuloilman ali— ja ylildmpdtoiminnoista tapahtuvat automaatiojdrjestelmddn hdlytykset.
Hdlytyksid valvotaan koneen kdydessd.

Jddtymissuojatoiminnosta tapahtuu automaatiojdrjestelmddn hdlytys. Hdlytystd valvotaan
jatkuvasti.

limastoinnin pysdytyskytkimen ohjaamasta pysdytyksestd tapahtuu automaatiojdrjestelmddn
hdlytys. Hdlytystd valvotaan jatkuvasti.

Palopeltien ohjaamasta ilmastoinnin pysdytyksestd tapahtuu automaatio jar jestelmddn
hdlytys. Hdlytystd valvotaan jatkuvasti.

5.2. Raja—arvohdlytykset

Suodattimien paine—eromittauksien PDO1 ja PD30 perusteella tapahtuvat virtaushdlytykset
ja suodatinhdlytykset. Automaatiojdrjestelmddn tapahtuu virtaushdlytys, mikdli suodattimen
paine—ero laskee alle aseteltavan raja—arvon, ja suodatinhdlytys, mikdli suodattimen
paine—ero kasvaa )i aseteltavan raja—arvon. Hdlytysten raja—arvot muuttuvat tulo— ja
poistoilman virtauspaineiden FE10 ja FE30 perusteella (Kuva: Liukuva raja—arvo). Halytyksid
valvotaan koneen kdydessd.

Automaatiojdrjestelmddn tapahtuu hdlytys, mikdli tuloilman Idmpétila TE10 poikkeaa yli tai
dlle aseteltavan poikkeaman verran asetusarvostaan. Ylipoikkeaman raja—arvo on aina
véhintddn aseteltavan verran (esim. +5 ‘C) korkeampi kuin ulkoldmp®dtila UTO1TEOO.
Hdlytyksid valvotaan koneen kdydessd.

Automaatiojdrjestelmddn tapahtuu hdlytys, mikdli tulo— ja poistoilmakanavan paineet PE10
ja PE30 poikkeavat yli aseteltavien poikkeamien verran asetusarvoistaan. Halytyksid
valvotaan koneen kdydessd.

Poistoilman ldmp&tilan TE30 ohittaessa ala— tai yldraja—arvonsa, tapahtuvat
automaatiojdrjestelmddn hdlytykset. Hdlytyksid valvotaan koneen kdydessd.

Huoneilman Idmpd&tilan TE20 ohittaessa ala— tai yldraja—arvonsa, tapahtuvat
automaatiojdrjestelmddn hdlytykset. Hdlytyksid valvotaan jatkuvasti.

Huoneilman CO2 —pitoisuuden QE20 ohittaessa ala— tai yldraja—arvonsa, tapahtuvat
automaatiojdrjestelmddn hdlytykset. Hdlytyksid valvotaan jatkuvasti.

Ldmmon talteenoton poistopuolen paine—eron PD60 ylittdessd yldraja—arvonsa, tapahtuu
automaatiojdrjestelmddn hdlytys. Hdlytystd valvotaan koneen kdydessd.

Ldmmdn talteenoton tuloilmahydtysuhteen alittaessa ohjelmasta aseteltavan arvon (esim.
70 %), tapahtuu automaatiojdrjestelmddn halytys. Hdlytystd valvotaan IGmmédn talteenoton
ollessa ohjattuna Idmmityskdytolld tdydelle teholle.

Laskettujen SFP —lukujen ohittaessa yldraja—arvonsa, tapahtuvat automaatiojdrjestelmddn
hdlytykset. Hdlytyksid valvotaan koneen kdydessd.

5.3. Ristiriitahdlytykset

Automaatiojdrjestelmddn tapahtuvat taajuusmuuttajilta SCO1 tai SCO2 ristiriitahdlytykset.
Hdlytyksid valvotaan jatkuvasti.

5.4. Laitevikahdlytykset

Taajuusmuuttajien SCO1 ja SCO2 vikaantumisesta tapahtuvat automaatiojdrjestelmddn
hdlytykset. Hdlytyksid valvotaan jatkuvasti.

Ldmmon talteenoton nopeudensddtimen SC60 vikaantumisesta tapahtuu hdlytys. Hdlytystd
valvotaan jatkuvasti.

Ldsndolotunnistimen OE20 oltua yhtdjoksoisesti toimineena yli aseteltavan ajan, tapahtuu
automaatiojdrjestelmddn hdlytys.

Ldmmon talteenoton ohjauduttua alle aseteltavan ajan kuluttua edellisen
huurteenpoistokerran pddttymisestd uudelleen huurteenpoistokdytédlle, tapahtuu
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automaatiojdrjestelmddn hdlytys. Hdlytystd valvotaan koneen kdydessd.
6. HALYTYSLUOKAT JA VIIVEET

6.1. Luokan 1 hdlytykset (kiireellinen) :

— Ldmmityspatterin pumpun ristiriitahdlytys, 5 sek
— Jddtymisvaarahdlytys, 5 sek
— Tuloilman ali— ja ylildmpohdlytykset, 5 sek

6.2. Luokan 2 hidlytykset (vika) :

Puhaltimien ristiriitahdlytykset, 30 sek

Taajuusmuuttajien vikahdlytykset, 30 sek

Ldmmon talteenoton nopeudensddtimen vikahdlytys, 30 sek
Kanavapaineiden ali— ja ylipoikkeamahdlytykset, 60 sek
Huoneilman |dmpdtilan ala— ja yldrajahdlytykset, 5 min

6.3. Luokan 3 hdlytykset (huolto) :

Suodatinhdlytykset, 5 min

Poistoilman ldmpdtilan ala— ja yldrajahdlytykset, 5 min
Huoneilman CO2 —pitoisuuden ala— ja yldrajahdlytykset, 5 min
Ldmmon talteenoton paine—eron yldrajahdlytys, 5 min

Idmmon talteenoton hydtysuhdehdlytys, 20 min

SFP —luvun ydrajahdlytykset, 5 min

Ldmmon talteenoton perdkkdisen huurteenpoistokdytén hdlytys, 1h
Ldsndolotunnistimen yhtdjaksoinen toiminnassa olo, 30 min
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TULOILMAN LAMPOTILAN ASETUSARVO SUURIMMAT SALLITUT KANAVANPAINEIDEN ASETUSARVOT

°C A Pa A
7 Suurimman  — — I
i kdyntitehon i

asetusarvot
+23 7

19 %4’.\ 1

4 Pienemman — A
] kdyntitehon ]
asetusarvot

B A e B e B e N B e L I s s s B T —>

+20 +22 +24 +26 +28 'C HUONELAMPOTILA —40 —30 -20 =10 0 10 ‘C ULKOLAMPOTILA
Kuva: Huonekompensointi Kuva: Tehonrajoitus

LIUKUVA RAJA—ARVO

Pa /\
Suurimman  — —
kdyntitehon il

raja—arvo

Pienimmdn — —
kdyntitehon

raja—arvo

I I ‘ I I —>

‘ ‘ Pg  VIRTAUSPAINE—ERO

Pienimmadn . . . Suurimman
kdyntitehon Kuva: Liukuva raja—arvo kdyntitehon
virtauspaine—ero virtauspaine—ero
° RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA DSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO WITTAKAAVAT | oiun o
PALKANEEN KUNTA TULOILMAKONE —TKO3 MASU15.62016| R A | KESKUS MuuTOS
SWECO KOSTIA—AREENA KUNTOSALI AR
. KEHATIE 1 15.6.2016 | TYO NO PIIR NO LEHTI
Sweco Talotekniikka Oy e I
.| Muutospvm. | Muutoksen kuvaus Puh. 0207 393 000  www.sweco.fi| 96600 PALKANE SKATOKAAVIO T P 20410418.601 | A30003 7/9




KANAVANPAINEIDEN ASETUSARVOT
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LAITELUETTELO
Md&drs | Jdrjestelmd | Tunnus Laite Tyyppi Alue As.arvo Hdlytysrajat Tekn.tiedot |Hankkii| Asentaa HUOM.
1 TKO3 FE10 VIRTAUS /PAINE-ERO 0...2500 Pa SFP—luvun Mdrajahdlytys 24 V AU AU Paikallisndtdlld, autom. nollaus
LAHETIN
1 TKO3 FE30 [VIRTAUS/PAINE-ERO 0...2500 Pa SFP—luvun yiarajahdlytys 24 V AU AU Paikallisnatolld, autom. nollaus
LAHETIN
1 TKOS FGOT PELLIN” TOIMILAITE Auki / Kiinni 24V AU AU Jjousivoimalla_ sulkeutuva
1 TKO3 FG30 PELLIN TOIMILAITE Auki / Kiinni 24 V AU AU Jjousivoimalla sulkeutuva
1 TKO3 HSO1 KUITTAUSPAINIKE NC 24 V AU AU varustettu merkkivalolla
1 TKO3 OE20 ILMAISIN 12M /140%% . Vari RAL 7039 AU AU .
] TKO3 PDO1 PAINE—EROLAHETIN 0...1000 Pa virtaus 10 Pa , yidraja 150 Paq| 24V AU AU paikallisndytolld, autom. nollaukselia
1 TKO3 PD30 PAINE—EROLAHETIN 0...1000 Pa virtaus 10 Pa , yldraja 150 Paq| 24V AU AU paikallisndyt8lld, autom. nollauksella
1 TKO3 PD60 PAINE—-EROLAHETIN 0...1000 Pa huurtuminen 100 pa, yldraja 24 V AU AU Paikallisndytdlld, autom. nollaus
130 Pa
1 TKO3 PE10 PAINE-EROLAHETIN 0...1000 Pa | Pl osa 110 Paq, tdysi asetusarvo +/— 25 Pa 24 V AU AU paikallisndytclld, autom. nollauksella, staattisen paineen
150 Pa mittayhteelld
1 TKO3 PE30 PAINE-EROLAHETIN 0...1000 Pa |Pl osa 90 Pa, tdysi 120| asetusarve +/— 25 Pa 24 V AU AU paikallisndytolld, autom. nollauksella, staattisen paineen
Pa mittayhteelld
1 TKO3 QE20 [CO2 —HUONEANTURI 0...2000 ppm Pl, ks. teksti anturivika ;gg ppm , yldraja [Vari RAL 7039] AU AU .
1 ppm
1 TKOS SCO1 | TAAJUUSMUUTTAJA 0...100 B N 1,5 kW / 400 AU AU Tehotiedot varmistettava ennen hankintaa
v
1 TKO3 SC02 TAAJUUSMUUTTAJA 0...100 2 1,5 kW / 400 AU AU Tehotiedot varmistettava ennen hankintaa
v
1 TKO3 SC60 LTO-LAITTEEN V] V]
OHJAUSKESKUS
1 TKO3 TEO2 LAMPOTILA—ANTURI -40...+50 °C P rajoitus +14 °C alaraja =10 *C , yldraja +40 AU AU keskiarvoanturi pituus vdh. 3 m
°C
1 TKO3 TET0O | LAMPOTILA—ANTURI —40..450 C Pl, ks. teksti asetusarvo +/— 2 C AU AU
1 TKO3 TE20  [HUONELAMPOTILA—AN —40..+50 C Pl, ks. teksti alaraja +15 ‘CC. yiaraja +35 |vari RAL 7039 AU AU
TURI °
1 TKO3 TE3O0 LAMPOTILA—-ANTURI —40...+50 C alaraja +15 °C , yidraja +30 AU AU
°C
1 TKO3 TE31 LAMPOTILA—ANTURI —40..+50 C alaraja =10 ‘90, yidraja +40 AU AU keskiarvoanturi pituus vdh. 3 m
1 TKO3 TE49 PALUUVESIANTURI —40...+50 ‘C| P kdy +12 C / seis Jadtymisvaara +6 °C, AU PU
+20 °C yidraja/vika +95 C
2 TKO3 m KANAVALAMPOMITTAR 0..+60 C . . AU AU
|
3 TKO3 mn KANAVALAMPOMITTAR —40...4+60 C AU AU
|
1 KOS V40 VENTTILIN TOIMICAITE[ 2-TIE 0...100% 24V AU PU
VENTTILILUETTELO
Mbird | Jdrjestelmd | Tunnus | Tyyppi | Virtaama [dm3/s] | Suunn.paine—ero [kPa]| Valittu paine—ero [kPa] | KVs | DN | Hankkii | Asentaa | HUOM.
1 TKO3 TV40 | 2-TE 0,12 20 R . s AU .
° RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTO WITTAKAAVAT | suin [
ﬁ PALKANEEN KUNTA TULOILMAKONE —TKO3 wis 1562018 | R A KESKUS MuuTOS
SWECO KOSTIA—AREENA KUNTOSALI FIRT P
Sweco Taloteknikka Oy KEHATIE 1 R y MASY 15.6.2016 | TYO NO PIIR NO LEHTI
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TOIMINTASELOSTUS

1. KAYTTO

1.1. Tehtdvd

Koneen tehtdvidnd on hoitaa tilan ilmanvaihto.
1.2. Kdyntiaikakdytto

Koneen kolmea kdyntitehca ohjataan kutakin omalla aikaohjelmallaan, joissa on
mahdollisuus vihintddn viiteen aikakanavaan.

Tulo— ja poistoilmapuhallinten kdyntitehoja vastaavat kanavapaineiden asetusarvot ovat

......

Pienimmdn tehon aikaohjelman kytkentdaika asetellaan jatkuvasti toimintaan.

Keskimmdisen tehon aikaohjelman kytkentdaika asetellaan MA—PE klo 05:30—-07:30 ja klo
16:30—18: 30.

Suurimman tehon aikaohjelman kytkentdaikaa ei asetella.

1.3. Kdyntitehon rajoitus

........ .

Kone voi korkeintaan kdydd ulkoldmpé&tilan UTO1TEQO mddrddmdlld keskimmdisen ja suuren
kdyntitehon vdliselld kdyntiteholla (Kuva: Tehonrajoitus).

1.4. llmanlaatukdytts

Kone kdynnistyy suurelle kdyntiteholle, kun huoneilman CO2 —pitoisuus QE20 yittdd
aseteltavan kdynnistysarvon (esim. 1000 ppm). Toiminto poistuu pitoisuuden alittaessa
ohjelmasta aseteltavan pysdytysarvon (esim. 600 ppm).

1.5. Yotuuletuskdytts
Kone kdynnistyy kdynti— ja jatkoaikojen ulkopuolella yStuuletusaikaohjelmaan aseteltavana

aikana yétuuletustoiminnon ehtojen mukaisesti. Aikaohjelman kytkentdaika asetellaan
kaikkina wuorokausina 01: 00—06: 00.

2. KAYNTI- JA VAROTOIMINNOT

2.1. Kdyntitoiminnot

Kdyntitoiminnot ohjaavat laitteiden keskindistd toimintaa normadlissa tilanteessa eivitkd
estd laitteiden mahdollista kdsikdyttod. Kdsikdytts ei kuitenkaan ole suositeltava
kdyttotoimenpide.

2.1.1. Puhaltimet

Puhaltimet TFO1 ja PFO1 kdynnistetddn rinnan taajuusmuuttajilla SCO1 ja SC02. Kaikille

puhaltimille on taajuusmuuttajiita aseteltavat kihdytys— ja hidastusajat (1 min). Mikdli
jokin puhaltimista ei tottele kdyntiin ohjausta, ohjataan kaikkia puhdltimia aseteltavalla

minimiviestilld (esim. 10 %).

2.1.2. Pumppu

Ldmmityspatterin pumppu PU40 kdy jatkuvasti.
2.1.3. limapellit

Konetta kdynnistettdessd avataan raitisiimapeltia FGO1 ja poistoilmapeltia FG30 aseteltavan
ajan (esim. 1 min) ennen puhaltimien kdynnistdmistd. Tuloiimapuhaltimen TFO1 k&ydessd
avataan raitisilmapeltid FGO1 ja poistoilmapuhaltimen PFO1 kdydessd avataan
poistoilmapeltid FG30. Koneen ollessa pysdhtyneend ohjataan peltejd kiinni.

2.1.4. Yotuuletus

Kone kdynnistyy ydtuuletuskdytolle, kun huoneldmpétila TE20 Mittdd aseteltavan raja—arvon
(esim. +22 °C) ulkoldmp®dtilan UTO1TEOO ollessa aseteltavan arvon verran (esim. +5 ‘C)
huoneldmpétilaa matalampi. Yotuuletuskdytolld kone kdy suurimmalla kdyntiteholla. Kone
pysdhtyy huoneldmpdtilan laskettua dlle aseteltavan raja—arvon (esim. +20 °C). Ydtuuletus
ei voi kdynnistyd, kun ulkoldmpdtilan UTO1TEOO aseteltavan aikavdlin (esim. 24 h) keskiarvo
on dlle aseteltavan arvon (esim. +12 °C).

2.1.5. Sddtojen toiminta

Koneen kdydessd stdddt ovat ohjattuina kdynnin aikaiseen tilaansa (Kohta 3). Muulloin
sdddst ovat ohjattuina pysdhdyksen aikaiseen tilaansa (Kohta 4).

Yotuuletuskdytdlld on tuloilman I&mmityksen sddts ohjattuna minimitilaansa.

Ldmmdn talteenoton huurteenpoistokdytdlld on Idmmon talteenoton jdlkeisen tuloilman
rajoitussddts ohjattuna minimitilaansa.

2.2. Varotoiminnot

Varotoiminnot ovat aina voimassa. Puhaltimet TFO1 ja PFO1 eivdt voi kdydd ja niiden
kdsikdytts estetddn varotoiminnon lukittua koneen kdynnin. Puhaltimet voivat kdydd
varotoiminnon poistuttua ilman erillistd kuittaamista, ellei varotoiminnon kohdalla ole muuta
mainittu.

2.2.1. Ldmmityspatterin pumppu

Kone ei voi kdydd, mikdli Idmmityspatterin pumppu PU40 on pysdhtyneend.

2.2.2. Tuloilman ali— ja yilémpd

Kone ei voi kdydd, mikdli tuloilman Idmpdtila TE10 alittaa tai ylittdd toiminnolle aseteltavat
raja—arvot (esim. +10 ‘C ja +45 °C). Ldmpétilan on palattava rajojen sisdpuolelle ja
toiminto on kuitattava jdrjestelmdstd tai kuittauspainikkeella HSO1 koneen kdynnistdmiseksi
uudelleen.

2.2.3. Jddtymissuoja

Kone ei voi kdydd, mikdli Idmmityspatterin paluuveden ldmp&tila TE49 dlittaa ohjelmasta
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aseteltavan raja—arvon. Ldmpé&tilan on noustava yli raja—arvon ja jddtymissuojatoiminto
kuitattava kuittauspainikkeelta HSO1 koneen kdynnistdmiseksi uudelleen.

Kone ei voi kdydd ja ldmmitysventtiili TV40 ohjataan aseteltavaan turva—asentoon (esim. 5
%), mikdli ldmmityspatterin paluuvesianturin 1dmpdtila TE49 yittdd ohjelmasta aseteltavan
anturivika—arvon.

2.2.4. limastoinnin pysdytys

Kone ei voi kdydd, mikdli iimastoinnin pysdytyspainike SJ232HS20 on painettuna.

2.2.5. IV—verkoston hdiric

Kone ei voi kdydd, mikdli ldmmitysfirjestelmdn IV—verkoston hdiris on toimineena (ks.
ldmmitysjdrjestelm&dn sddtokaavio). Kone voi kdynnistyd uudelleen asteltavan viiveen

......

2.2.6. Padlonrajoitus

Kone ei voi kdydd, mikdli palopeltien valvontajdrjestelmd (ks. jdarjestelmdn sddtokaavio)
antaa kdskyn pysdyttdd ilmastointi.

2.2.7. Turvakytkimet

Laite ei voi kdydd ja sen kdyntitilatieto poistuu, mikdli ao. laitteen turvakytkin on
kddnnettynd 0 —asentoon.

3. KONEEN KAYDESSA
3.1. Sddtoohjelmat
3.1.1. Tuloilman ldmmityksen sddto

......

kasvattaa 1. portaana Idmmon talteenoton tehoa ja 2. portaana avaa Idmmitysventtiilia
TV40.

Ldmmon talteenoton tehoa ohjataan kasvattamalla Idmmitystarpeen noustessa roottorin
nopeutta nopeudensddtimelld SC60.

3.1.2. Ldmmon talteenoton rajoitussddts

Rajoitussddts kasvattaa Idmmosn talteenoton tehoa Idmmon talteenoton Jdlkeisen tuloiiman
ldmpdtilan TEO2 laskiessa alle rajoitussdddon asetusarvon (esim. +12 °C).

3.1.3. Ldmmbn talteenoton huurteenpoisto

Ldmmon talteenoton oltua vihintddn aseteltavan mddrdajan (esim. 30 min) tdydelld
teholla, ohjataan se huurteenpoistokdytdlle paine—eron PD60 noustessa yli ohjelmasta
aseteltavan, virtauspaineen FE10 perusteella liukuvan raja—arvon (Kuva: Liukuva raja—arvo).
Huurteenpoistokdytdlle uudelleenohjaus voi tapahtua aikaisintaan aseteltavan ajan (esim. 15
min) kuluttua edellisen huurteenpoistokerran pddttymisestd.

Huurteenpoistokdytdlld LTO —roottori ohjataan aseteltavalle miniminopeudelle (esim. 15 %)
ohjelmasta aseteltavaksi ajaksi (esim. 10 min). Ohjaus kumpaankin suuntaan tapahtuu
ohjelmasta aseteltavalla nopeudella (esim. 0,5%/s).

3.1.4. Jddhdytyksen talteenotto

Ldmmon talteenoton jdlkeisen lGmpdtilan TEO2 noustessa aseteltavaa arvoa (esim. 1 °C)
korkeammaksi kuin poistoilman |dmp6tila TE30, ohjataan LTO tdydelle teholle. Toiminto
poistuu Idmpd&tilan TEO2 laskettua matalammaksi kuin poistoilman Idmpé&tila.

3.1.5. Tuloilman Idmpé&tilan asetusarvo

Tuloilman ldmp&tilan TE10 asetusarvo mddrdytyy poistoilman ldmpdtilan TE30 perusteella
(Kuva: Poistokompensointi).

3.1.6. Kanavapaineiden sddto
Tuloilmakanavan paine PE10 pidetddn koneen kdyntitehon mukaisessa asetusarvossaan.

Tarpeen noustessa sddté kasvattaa tuloilmapuhaltimen TFO1 nopeutta taajuusmuuttajalla
SCo1.

Poistoilmakanavan paine PE30 pidetddn koneen kdyntitehon mukaisessa asetusarvossaan.
Tarpeen noustessa sddto kasvattaa poistoilmapuhaltimen PFO1 nopeutta taajuusmuuttajalla
SCo2.

......

Koneen kdyntitehoa ohjataan pienemmdn ja suuremman kdyntitehon vdlilld huoneilman CO2
—pitoisuuden QE20 sekd ldmpédtilan TE20 perusteella (Kuva: CO2/TE —s&&ts). Suurin

........

3.1.8. Ldmmityspatterin paluurajoitussddto

Rajoitussddts avaa venttiilid TV40 Idmmityspatterin paluuveden 1dmpéstilan TE49 laskiessa
adlle rajoitussdddson kdyntiaikaisen asetusarvon (esim. +12 ‘C).

3.2. Laskentaohjelmat
3.2.1. Kdyntiaikalaskennat

Tulo— ja poistoilmapuhallinten TFO1 ja PFO1 kumulatiivista kdyntiaikaa (h) lasketaan
ohjelmassa. Laskuri on nollattavissa jdrjestelmdstd.

Ldmmityspatterin pumpun PU40 kumulatiivista kdyntiaikaa (h) lasketaan ohjelmassa.
Laskuri on nollattavissa jarjestelmdstad.

3.2.2. Tulo— ja poistoilmamddrat

Tulo— ja poistoilmamddrdt lasketaan ohjelmassa tulo— ja poistoilmapuhaltimien
virtauspaine—eroista FE10 ja FE30. Paine—eroldhettimien ndytsiltd ovat luettavissa sekd

asetellaan sekd ohjelmaan ettd paine—eroldhettimiin ilmamddrdmittausten yhteydessad.
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3.2.3. Ldmmon talteenoton hydtysuhde
Ldmmon talteenoton tuloilmahystysuhdetta lasketaan mittausten FE10, FE30, UTO1TEOQO,
TEO2 ja TE30 perusteella sekd poistoilmahydtysuhdetta mittausten FE10, FE30, UTO1TEOO,

TE31 ja TE30 perusteella, kun poistoilman Idmpé&tilan TE30 ja ulkoldmpdtilan UTO1TEOO
erotus on aseteltavaa arvoa korkeampi (esim. 3 °C).

3.2.4. Puhaltimien tehot ja energiankdytto

Taajuusmuuttajilta SCO1 ja SCO2 luetaan mittaustietoina puhadllinkohtaiset kdyntitehot.
Ohjelma tallentaa puhadllinkohtaista sdhk&energiaa.

Taajuusmuuttajien kdyntitehojen sekd tulo— ja poistoilmamddrien perusteella lasketaan
puhallinkohtaiset ja koko tuloilmakoneen SFP —luwut. Tarvittavat tiedot vdlitetddn koko

rakennuksen SFP —luwun laskentaohjelmalle (ks. LMI—talotekniikkateollisuus ry:n SFP
—opas).

4, KONEEN OLLESSA PYSAHDYKSISSA
4.1. Laitteiston tila

......

lukitustoimintojensa mukaisesti pysdhdyksen aikaiseen tilaansa.
4.2, Sddtsohjelmat
4.2.1. Ldmmityspatterin paluurajoitussddto

Rajoitussddtd avaa venttiilia TV40 Idmmityspatterin paluuveden ldmp&tilan TE49 laskiessa
alle rajoitussddddn pysdhdysaikaisen asetusarvon (esim. +20°C).

5. OHJELMALLISET HALYTYKSET
5.1. Varotoimintojen hdlytykset

Ldmmityspatterin pumpun PU40 lukitustoiminnosta tapahtuu automaatiojdrjestelmddn
hdlytys. Hdlytystd valvotaan jatkuvasti.

Tuloilman ali— ja ylildmpdtoiminnoista tapahtuvat automaatiojdrjestelmddn hdlytykset.
Hdlytyksid valvotaan koneen kdydessd.

Jddtymissuojatoiminnosta tapahtuu automaatiojdrjestelmddn hdlytys. Hdlytystd valvotaan
jatkuvasti.

limastoinnin pysdytyskytkimen ohjaamasta pysdytyksestd tapahtuu automaatiojdrjestelmddn
hdlytys. Hdlytystd valvotaan jatkuvasti.

Palopeltien ohjaamasta ilmastoinnin pysdytyksestd tapahtuu automaatiojdrjestelmddn
hdlytys. Hdlytystd valvotaan jatkuvasti.

5.2. Raja—arvohdlytykset
Suodattimien paine—eromittauksien PDO1 ja PD30 perusteella tapahtuvat virtaushdlytykset

ja suodatinhdlytykset. Automaatiojdrjestelmddn tapahtuu virtaushdlytys, mikdli suodattimen
paine—ero laskee dlle aseteltavan raja—arvon, ja suodatinh&lytys, mikdli suodattimen
paine—ero kasvaa yli aseteltavan raja—arvon. Hdlytysten raja—arvot muuttuvat tulo— ja
poistoilman virtauspaineiden FE10 ja FE30 perusteella (Kuva: Liukuva raja—arvo). Halytyksid
valvotaan koneen kdydessd.

Automaatiojdrjestelmddn tapahtuu hdlytys, mikdli tuloilman Idmpé&tila TE10 poikkeaa yli tai
dlle aseteltavan poikkeaman verran asetusarvostaan. Ylipoikkeaman raja—arvo on aina
vihintddn aseteltavan verran (esim. +5 °C) korkeampi kuin ulkoldmpétila UTO1TEOO.
Hdlytyksid valvotaan koneen kdydessd.

Automaatiojdrjestelmddn tapahtuu hdlytys, mikdli tulo— ja poistoilmakanavan paineet PE10
ja PE30 poikkeavat yli aseteltavien poikkeamien verran asetusarvoistaan. Halytyksid
valvotaan koneen kdydessd.

Poistoilman Idmpé&tilan TE30 ohittaessa ala— tai yldraja—arvonsa, tapahtuvat
automaatiojdrjestelmddn hdlytykset. Hdlytyksid valvotaan koneen kdydessd.

Huoneilman |dmpédtilan TE20 ohittaessa ala— tai yldrajo—arvonsa, tapahtuvat
automaatiojdrjestelmddn hdlytykset. Hdlytyksid valvotaan jatkuvasti.

Huoneilman CO2 —pitoisuuden QE20 ohittaessa ala— tai yldrajao—arvonsa, tapahtuvat
automaatiojdrjestelmddn hdlytykset. Hdlytyksid valvotaan jatkuvasti.

Ldmmon talteenoton poistopuolen paine—eron PD60 yittdessd yldraja—arvonsa, tapahtuu
automaatiojdrjestelmddn hdlytys. Hdlytystd valvotaan koneen kdydessd.

Lédmmdn talteenoton tuloilmahydtysuhteen alittaessa ohjelmasta aseteltavan arvon (esim.
70 %), tapahtuu automaatiojdrjestelmddn hdlytys. Hélytystd valvotaan IGmmén talteenoton
ollessa ohjattuna ldmmityskdytolld tdydelle teholle.

Laskettujen SFP —lukujen ohittaessa yldraja—arvonsa, tapahtuvat automaatiojdrjestelmddn
hdlytykset. Hdlytyksid valvotaan koneen kdydessd.

5.3. Ristiriitahdlytykset

Automaatiojdrjestelmddn tapahtuvat taajuusmuuttajilta SCO1 tai SCO2 ristiriitahdlytykset.
Hdlytyksid valvotaan jatkuvasti.

5.4. Laitevikahdlytykset

Taajuusmuuttajien SCO1 ja SCO2 vikaantumisesta tapahtuvat automaatiojdrjestelmddn
hdlytykset. Hdlytyksid valvotaan jatkuvasti.

Ldmmon talteenoton nopeudensddtimen SC60 vikaantumisesta tapahtuu hdlytys. Hdlytystd
valvotaan jatkuvasti.

Ldmmon talteenoton ohjauduttua alle aseteltavan ajan kuluttua edellisen
huurteenpoistokerran pddttymisestd uudelleen huurteenpoistokdytslle, tapahtuu
automaatiojdrjestelmddn hdlytys. Hdlytystd valvotaan koneen kdydessd.

6. HALYTYSLUOKAT JA VIVEET
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6.1. Luokan 1 hdlytykset (kiireellinen) :

— Ldmmityspatterin pumpun ristiriitahdlytys, 5 sek
— Jddtymisvaarahdlytys, 5 sek
— Tuloilman ali— ja ylildmpdhdlytykset, 5 sek

6.2. Luokan 2 hidlytykset (vika) :

Puhaltimien ristiriitahdlytykset, 30 sek

Taajuusmuuttajien vikahdlytykset, 30 sek

Ldmmon talteenoton nopeudensddtimen vikahdlytys, 30 sek
Kanavapaineiden ali— ja ylipoikkeamahdlytykset, 60 sek
Huoneilman |dmpdtilan ala— ja yldrajahdlytykset, 5 min

6.3. Luokan 3 hilytykset (huolto) :

Suodatinhdlytykset, 5 min

Poistoilman Idmpé&tilan ala— ja yldrajahdlytykset, 5 min
Huoneilman CO2 —pitoisuuden ala— ja yldrajahdlytykset, 5 min
Ldmmon talteenoton paine—eron yldrajahdlytys, 5 min

Idmmon talteenoton hydtysuhdehdlytys, 20 min

SFP —luvun ydrajahdlytykset, 5 min

Ldmmon talteenoton perdkkdisen huurteenpoistokdyton halytys, 1h
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TULOILMAN LAMPOTILAN ASETUSARVO SUURIMMAT SALLITUT KANAVANPAINEIDEN ASETUSARVOT

°CA POA

Suurimman  — — I
i kdyntitehon i
asetusarvot
+23 7
+19 1 ; -+
1
| } |
4 Pienemman — A
] kdyntitehon ]
| asetusarvot
+15 7 7
T Tt T T T T T T T > L O B S B B B 1 —>

+20 +22 +24 +26 +28 "C POISTOILMAN LAMPOTILA —40 —30 -20 =10 0 10 ‘C ULKOLAMPOTILA
Kuva: Poistokompensointi Kuva: Tehonrajoitus

LIUKUVA RAJA—ARVO

Pa /\
Suurimman  — —
kdyntitehon il

raja—arvo

Pienimmdn — —
kdyntitehon

raja—arvo

I I ‘ I I —>

‘ ‘ Pg  VIRTAUSPAINE—ERO

Pienimmadn . . . Suurimman
kdyntitehon Kuva: Liukuva raja—arvo kdyntitehon
virtauspaine—ero virtauspaine—ero
° RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA DSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO WITTAKAAVAT | oiun o
PALKANEEN KUNTA TULOILMAKONE —TKO4 MASL 1562016 R A KESKUS MuuTOS
SWECO KOSTIA—AREENA AULA R
‘ KERATIE 1 15.6.2016 [TYO NO PIR NO LEHTI
Sweco Talotekniikka Oy e .
.| Muutospvm. | Muutoksen kuvaus Puh. 0207 393 000  www.sweco.fi| 96600 PALKANE SAATOKAAVIO T P 20410418.601 | A30004 7/9




KANAVANPAINEIDEN ASETUSARVOT
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LAITELUETTELO

Méadrd| Jdrjestelmd | Tunnus Laite Tyyppi Alue As.arvo Hdlytysrajat Tekn.tiedot Hankkii | Asentaa HUOM.
1 TKO4 FE10 |VIRTAUS/PAINE-ERO 0...2500 Pa SFP—luwun ydrajahdlytys 24 V AU AU Paikallisngtolld, autom. nollaus
LAHETIN
1 TKO4 FE30 |VIRTAUS/PAINE-ERO 0...2500 Pa SFP—luvun ylarajohdlytys 24 V AU AU Paikallisnatolla, autom. nollaus
LAHETIN
1 TKO4 FGO1 Auki / Kiinni 24V AU AU jousivoimalla sulkeutuva
1 TKO4 FG30 PELLIN TOIMILAITE Auki / Kiinni 24 V AU AU Jjousivoimalla sulkeutuva
1 TKO4 HSO1 KUITTAUSPAINIKE NC . 24 V AU AU varustettu merkkivalolla
1 TKO4 PDO1 PAINE-EROLAHETIN 0...1000 Pa virtaus 10 Pa , yldrajo 150 Pa 24 V AU AU paikallisndytdlld, autom. nollauksella
1 TKO4 PD30 PAINE-EROLAHETIN 0...1000 Pa virtaus 10 Pa , yidraja 120 Pa 24 V AU AU paikallisndytdlld, autom. nollauksella
1 TKO4 PD60 | PAINE-EROLAHETIN 0...1000 Pa huurtuminen 100 paq, yldraja 24 V AU AU Paikallisndytolld, autom. nollaus
130 Pa
1 TKO4 PE10 | PAINE—=EROLAHETIN 0...1000 Pa | PI osa 11;5) :a, tysl asetusarvo +/— 25 Pa 24V AU AU paikallisndytdiid, autom."rt\ol)}:tlel;ls%lla, staattisen paineen
a mitta
1 TKO4 PE30 | PAINE-EROLAHETIN 0...1000 Pa | Pl osa 90 Paq, tdysi asetusarvo +/— 25 Pa 24 V AU AU paikallisndytdlld, autom. nollauksella, staattisen paineen
120 Pa mittayhteelld
1 TKO4 QE20 [CO2Z —HUONEANTURI 0...2000 ppm Pl, ks.teksti cmturivikt:l‘| ;88 ppm . yidraja |varl RAL 7039 AU AU N
ppm
1 TKO4 SCOT | TAAJUUSMUUTTAJA 0..700 % . . 0,75 kW / 400] AU AU Tehotiedot varmistettava ennen hankintaa
v
1 TKO4 SC02 | TAAJUUSMUUTTAJA 0...100 % 0,75 kW / 400 AU AU Tehotiedot varmistettava ennen hankintaa
v
1 TKO4 SC60 LTO-LAITTEEN [[V] V]
OHJAUSKESKUS
1 TKO4 TE0Z | LAMPOTILA—ANTURI —40...+50 C| P rajoitus +14 'C_ |alaraja —10 'C , yldraja +40 C AU AU keskiarvoanturi pituus vah. 3 m
1 TKO4 TE10 LAMPOTILA—ANTURI —40...+50 °C Pl, ks. teksti asetusarvo +/- 2 °C AU AU .
1 TKO4 TE20 |HUONELAMPOTILA-A —40...+50 °C Pl, ks.teksti alaraja +15 *C , yldraja +35 °C|Vdri RAL 7039 AU AU
NTURI
1 TKO4 TES0 | LAMPOTILA—ANTURI =30..¥50 C dlaraja +15 °C , yidraja +30 C AU AU
1 TKO4 TE3N LAMPOTILA—ANTURI —40...+50 *C alaraja =10 ‘C , yldraja +40 °C AU AU keskiarvoanturi pituus vdh. 3 m
1 TKO4 TE49 PALUUVESIANTURI —40...4+50 *C| P kdy +12 °C / seis Jddtymisvaara +6 °C, AU PU
+20 'C yidraja/vika +95 ‘C
2 TKO4 ] KANAVALAMPUMITTA 0...+60 C . AU AU
RI
3 TKO4 ] KANAVALAMPUOMITTA —40...4+60 °C . . AU AU .
Rl
1 TKO4 TV40 MOOTTORIVENTTIU | 2—-TIE 0...100% 24 V AU PU
VENTTIILILUETTELO
Mttrd | Jdrjestelmd | Tunnus | Tyypp! | Virtaama [dm3/s] | Suunn.paine—ero [kPa]| Valittu paine—ero [kPa] | KVs | DN | Hankkii | Asentaa | HUOM.
1 TKO4 TV40 | 2—TIE 0,06 30 B B B AU PU B
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TOIMINTASELOSTUS

1. KAYTTO

1.1. Tehtdvd

Koneen tehtdvidnd on hoitaa tilan ilmanvaihto.
1.2. Kdyntiaikakdytto

Koneen kolmea kdyntitehca ohjataan kutakin omalla aikaohjelmallaan, joissa on
mahdollisuus vihintddn viiteen aikakanavaan.

Tulo— ja poistoilmapuhallinten kdyntitehoja vastaavat kanavapaineiden asetusarvot ovat

......

Pienimmdn tehon aikaohjelman kytkentdaika asetellaan jatkuvasti toimintaan.

Keskimmdisen tehon aikaohjelman kytkentdaika asetellaan MA—PE klo 06:00-12:00 ja klo
21:30-22: 30.

Suurimman tehon aikaohjelman kytkentdaika asetellaan MA—PE klo 12:00-21: 30.
1.3. Kdyntitehon rajoitus

........ .

Kone voi korkeintaan kdydd ulkoldmpé&tilan UTO1TEQO mddrddmdlld keskimmdisen ja suuren
kdyntitehon vdliselld kdyntiteholla (Kuva: Tehonrajoitus).

1.4. Yotuuletuskdytts

Kone kdynnistyy kdynti— ja jatkoaikojen ulkopuolella ydtuuletusaikaohjelmaan aseteltavana
aikana ydtuuletustoiminnon ehtojen mukaisesti. Aikaohjelman kytkentdaika asetellaan
kaikkina wuorokausina 01: 00—-06: 00.

2. KAYNTI- JA VAROTOIMINNOT

2.1. Kdyntitoiminnot

Kdyntitoiminnot ohjaavat laitteiden keskindistd toimintaa normadlissa tilanteessa eivitkd
estd laitteiden mahdollista kdsikdyttod. Kdsikdytts ei kuitenkaan ole suositeltava
kdyttotoimenpide.

2.1.1. Puhaltimet

Puhaltimet TFO1 ja PFO1 kdynnistetddn rinnan taajuusmuuttajilla SCO1 ja SC02. Kaikille
puhaltimille on taajuusmuuttajiita aseteltavat kihdytys— ja hidastusajat (1 min). Mikdli
jokin puhaltimista ei tottele kdyntiin ohjausta, ohjataan kaikkia puhaltimia aseteltavalla
minimiviestilld (esim. 10 %).

2.1.2. Pumppu

Ldmmityspatterin pumppu PU40 kdy jatkuvasti.

2.1.3. limapellit

Konetta kdynnistettdessd avataan raitisiimapeltid FGO1 ja poistoilmapeltia FG30 aseteltavan
ajon (esim. 1 min) ennen puhaltimien kdynnistdmistd. Tuloiimapuhaltimen TFO1 kdydessd
avataan raitisiimapeltida FGO1 ja poistoilmapuhaltimen PFO1 kdydessd avataan
poistoilmapeltid FG30. Koneen ollessa pysdhtyneend ohjataan peltejd kiinni.

2.1.4. Yotuuletus

Kone kdynnistyy ydtuuletuskdytolle, kun jdrjestelmdstd valittavien huoneldmpétilojen
keskiarvo yittdd aseteltavan rajo—arvon (esim. +22 °C) ulkoldmpétilan UTO1TEQO ollessa
aseteltavan arvon verran (esim. 5 “C) huoneldmpdtilojen keskiarvoa matalampi.
Yotuuletuskdytdlld kone kdy suurimmalla kdyntiteholla. Kone pysdhtyy huoneldmpttilojen
keskiarvon laskettua alle aseteltavan raja—arvon (esim. +20 °C). Yotuuletus ei voi
kdynnistyd, kun ulkoldmpdtilan UTO1TEOO aseteltavan aikavilin (esim. 24 h) keskiarvo on
alle aseteltavan arvon (esim. +12 °C).

2.1.5. Sddtdjen toiminta

Koneen kdydessd stdddt ovat ohjattuina kdynnin aikaiseen tilaansa (Kohta 3). Muulloin
sdddst ovat ohjattuina pysdhdyksen aikaiseen tilaansa (Kohta 4).

Yotuuletuskdytdlld on tuloilman I&mmityksen sddts ohjattuna minimitilaansa.

Ldmmdn talteenoton huurteenpoistokdytdlld on Idmmon talteenoton jdlkeisen tuloilman
rajoitussddts ohjattuna minimitilaansa.

2.2. Varotoiminnot

Varotoiminnot ovat aina voimassa. Puhaltimet TFO1 ja PFO1 eivit voi kdydd ja niiden
kdsikdytts estetddn varotoiminnon lukittua koneen kdynnin. Puhaltimet voivat kdydd
varotoiminnon poistuttua ilman erillistd kuittaamista, ellei varotoiminnon kohdalla ole muuta
mainittu.

2.2.1. Ldmmityspatterin pumppu

Kone ei voi kdydd, mikdli Idmmityspatterin pumppu PU40 on pysdhtyneend.

2.2.2. Tuloilman ali— ja ylildmpd

Kone ei voi kdydd, mikdli tuloilman Idmpdtila TE10 alittaa tai ylittdd toiminnolle aseteltavat
raja—arvot (esim. +10 ‘C ja +45 °C). Ldmpétilan on palattava rajojen sisdpuolelle ja
toiminto on kuitattava jdrjestelmdstd tai kuittauspainikkeella HSO1 koneen kdynnistdmiseksi
uudelleen.

2.2.3. Jddtymissuoja

Kone ei voi kdydd, mikdli Idmmityspatterin paluuveden ldmp&tila TE49 dlittaa ohjelmasta
aseteltavan raja—arvon. Ldmpgtilan on noustava yli rajo—arvon ja jddtymissuojatoiminto
kuitattava kuittauspainikkeelta HSO1 koneen kdynnistdmiseksi uudelleen.

Kone ei voi kdydd ja Idmmitysventtiili TV40 ohjataan aseteltavaan turva—asentoon (esim. 5
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%), mikdli ldmmityspatterin paluuvesianturin |6mp&tila TE49 yittdd ohjelmasta aseteltavan
anturivika—arvon.

2.2.4. limastoinnin pysdytys
Kone ei voi kdydd, mikdli iimastoinnin pysdytyspainike SJ232HS20 on painettuna.
2.2.5. IV—verkoston hiiric

Kone ei voi kdydd, mikdli ldmmitysfirjestelm&n 1V—verkoston hdiris on toimineena (ks.
ldmmitysjdrjestelm&dn sddtskaavio). Kone voi kdynnistyd uudelleen asteltavan viiveen

......

2.2.6. Pdlonrajoitus

Kone ei voi kdydd, mikdli palopeltien valvontajdrjestelmid (ks. jirjestelmdn sddtokaavio)
antaa kdskyn pysdyttdd ilmastointi.

2.2.7. Turvakytkimet

Laite ei voi kdydd ja sen kdyntitilatieto poistuu, mikdli ao. laitteen turvakytkin on
kddnnettynd 0 —asentoon.

3. KONEEN KAYDESSA
3.1. Sddtoohjelmat
3.1.1. Tuloilman ldmmityksen sddto

......

kasvattaa 1. portaana Idmmon talteenoton tehoa ja 2. portaana avaa ldmmitysventtiilia
TV40.

Ldmmon talteenoton tehoa ohjataan avaamalla Idmmitystarpeen noustessa LTO-—peltid
FG60 ja sulkemalla LTO—ohituspeltia FG61.

3.1.2. Ldmmon talteenoton rajoitussddts

Rajoitussddts kasvattaa ldmmon talteenoton tehoa ldmmodn talteenoton jdlkeisen tuloilman
ldmpdtilan TEO2 laskiessa alle rajoitussdddon asetusarvon (esim. +12 °C).

3.1.3. Ldmmon talteenoton huurteenpoisto

Ldmmon talteenoton oltua vdhintddn aseteltavan mddrdajan (esim. 30 min) tdydelld
teholla, ohjataan se huurteenpoistokdytdlle paine—eron PD60 noustessa yli ohjelmasta
aseteltavan, virtauspaineen FE10 perusteella liukuvan raja—arvon (Kuva: Liukuva raja—arvo).
Huurteenpoistokdytdlle uudelleenohjaus voi tapahtua aikaisintaan aseteltavan ajan (esim. 15
min) kuluttua edellisen huurteenpoistokerran pddttymisestd.

Huurteenpoistokdytslld ohjataan LTO —peltien ohjausviesti ohjelmasta aseteltavaan
sulatusasentoon (esim. 30 %) ohjelmasta aseteltavaksi ajaksi (esim. 10 min). Ohjaus
kumpaankin suuntaan tapahtuu ohjelmasta aseteltavalla nopeudella (esim. 0,5%/s).

3.1.4. Jddhdytyksen talteenotto

Ldmmdn talteenoton jdlkeisen ldmpstilan TEO2 noustessa aseteltavaa arvoa (esim. 1 °C)
korkeammaksi kuin poistoilman limp&tila TE30, ohjataan LTO tdydelle teholle. Toiminto
poistuu ldmpé&tilan TEO2 laskettua matalammaksi kuin poistoilman Idmpétila.

3.1.5. Tuloilman ldmp&tilan asetusarvo

Tuloilman ldmpé&tilan TE10 asetusarvo mddrdytyy poistoilman Idmpdtilan TE30 perusteella
(Kuva: Poistokompensointi).

3.1.6. Kanavapaineiden sddto

Tuloilmakanavan paine PE10 pidetddn koneen kdyntitehon mukaisessa asetusarvossaan.
Tarpeen noustessa sddto kasvattaa tuloilmapuhaltimen TFO1 nopeutta taajuusmuuttajalia
Sco1.

Poistoilmakanavan paine PE30 pidetddn koneen kdyntitehon mukaisessa asetusarvossaan.
Tarpeen noustessa sddté kasvattaa poistoilmapuhaltimen PFO1 nopeutta taajuusmuuttajalla
SC02.

Koneen kdydessd osatehoilla, ohjataan tehostusta poistoilman suhteellisen kosteuden sekd
huoneldmpétilojen perusteella.

Poistoilman suhteellinen kosteus pyritddn pitdmddn asetusarvossa (Kuva: Poistokosteuden
tehostus).

sese

Kaikille antureille ohjelmoidaan oma sddtdohjeima. Sddtdohjelmista on mddrddvdnd se
minkd pyynti on suurin.

......

Rajoitussddts avaa venttiilid TV40 |dmmityspatterin paluuveden |dmpdtilan TE49 laskiessa
alle rajoitussdddon kdyntiaikaisen asetusarvon (esim. +12 °C).

3.2. Laskentaohjelmat
3.2.1. Kdyntiaikalaskennat

Tulo— ja poistoilmapuhallinten TFO1 ja PFO1 kumulatiivista kdyntiaikaa (h) lasketaan
ohjelmassa. Laskuri on nollattavissa jdrjestelmdstd.

Ldmmityspatterin pumpun PU40 kumulatiivista kdyntiaikaa (h) lasketaan ohjelmassa.
Laskuri on nollattavissa jdrjestelmdstd.

3.2.2. Tulo— ja poistoilmamaddrdt

......

virtauspaine—eroista FE10 ja FE30. Paine—eroldhettimien ndytsiltd ovat luettavissa sekd
virtauspaine—erot ettd ilmamddrdt. Laskennassa kdytettdvidt puhallinten k—kertoimet
asetellaan sekd ohjelmaan ettd paine—erolGhettimiin iimamddrdmittausten yhteydessd.

3.2.3. Ldmmon talteenoton hydtysuhde
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Ldmmon talteenoton tuloilmahystysuhdetta lasketaan mittausten FE10, FE30, UTO1TEOQO,
TEO2 ja TE30 perusteella sekd poistoilmahydtysuhdetta mittausten FE10, FE30, UTO1TEOO,
TE31 ja TE3O perusteella, kun poistoilman |IGmp&dtilan TE30 ja ulkoldmpdtilan UTO1TEOO

erotus on aseteltavaa arvoa korkeampi (esim. 3 °C).
3.2.4. Puhdltimien tehot ja energiankdytto

Taajuusmuuttajilta SCO1 ja SCO2 luetaan mittaustietoina puhallinkohtaiset kdyntitehot.
Ohjelma tallentaa puhallinkohtaista sdhk&energiaa.

Taajuusmuuttajien kdyntitehojen sekd tulo— ja poistoilmamddrien perusteella lasketaan
puhallinkohtaiset ja koko tuloilmakoneen SFP —luwut. Tarvittavat tiedot vdlitetddn koko

rakennuksen SFP —luwun laskentaohjelmalle (ks. LMI—talotekniikkateollisuus ry:n SFP
—opas).

4, KONEEN OLLESSA PYSAHDYKSISSA
4.1. Laitteiston tila

Puhaltimet ovat pysdhtyneind sekd laitteet ja sdddst ohjattuina kdynti— ja
lukitustoimintojensa mukaisesti pysdhdyksen aikaiseen tilaansa.

4.2. Sddtoohjelmat
4.2.1. Ldmmityspatterin paluurajoitussddto

Rajoitussddts avaa venttiilia TV40 Idmmityspatterin paluuveden lémp&tilan TE49 laskiessa
dlle rajoitussdddon pysdhdysaikaisen asetusarvon (esim. +20°C).

5. OHJELMALLISET HALYTYKSET
5.1. Varotoimintojen hdlytykset

Ldmmityspatterin pumpun PU40 lukitustoiminnosta tapahtuu automaatiojdrjestelmddn
hdlytys. Hdlytystd valvotaan jatkuvasti.

Tuloilman ali— ja ylildmpdtoiminnoista tapahtuvat automaatiojdrjestelmddn hdlytykset.
Hdlytyksid valvotaan koneen kdydessd.

Jddtymissuojatoiminnosta tapahtuu automaatiojdrjestelmddn hdlytys. Halytystd valvotaan
jatkuvasti.

limastoinnin pysdytyskytkimen ohjaamasta pysdytyksestd tapahtuu automaatiojdrjestelmddn
hdlytys. Hdlytystd valvotaan jatkuvasti.

Palopeltien ohjaamasta ilmastoinnin pysdytyksestd tapahtuu automaatiojdrjestelmddn
hdlytys. Hdlytystd valvotaan jatkuvasti.

5.2. Raja—arvohdlytykset

Suodattimien paine—eromittauksien PDO1 ja PD30 perusteella tapahtuvat virtaushdlytykset
ja suodatinhdlytykset. Automaatiojdrjestelmddn tapahtuu virtaushdlytys, mikdli suodattimen

paine—ero laskee dlle aseteltavan raja—arvon, ja suodatinhdlytys, mikdli suodattimen
paine—ero kasvaa yli aseteltavan raja—arvon. Hdlytysten raja—arvot muuttuvat tulo— ja
poistoilman virtauspaineiden FE10 ja FE30 perusteella (Kuva: Liukuva raja—arvo). Hdlytyksid
valvotaan koneen kdydessd.

Automaatiojdrjestelmddn tapahtuu hdlytys, mikdli tuloilman Iimp&tila TE10 polkkeaa i tai
dlle aseteltavan poikkeaman verran asetusarvostaan. Ylipoikkeaman raja—arvo on aina
véhintddn aseteltavan verran (esim. +5 ‘C) korkeampi kuin ulkoldmpdtila UTO1TEOO.
Hdlytyksid valvotaan koneen kdydessd.

Automaatiojdrjestelmddn tapahtuu hdlytys, mikdli tulo— ja poistoilmakanavan paineet PE10
ja PE30 poikkeavat yli aseteltavien poikkeamien verran asetusarvoistaan. Halytyksid
valvotaan koneen kdydessd.

Poistoilman |dmp&tilan TE30 ohittaessa ala— tai yldraja—arvonsa, tapahtuvat
automaatiojdrjestelmddn hdlytykset. Hdlytyksid valvotaan koneen kdydessd.

Huoneilman |dmpédtilojen TE20 ohittaessa ala— tai yldraja—arvonsa, tapahtuvat
automaatiojdrjestelmddn hdlytykset. Hdlytyksid valvotaan jatkuvasti.

Ldmmon talteenoton poistopuolen paine—eron PD60 yittdessd yldraja—arvonsa, tapahtuu
automaatiojdrjestelmddn hdlytys. Hdlytystd valvotaan koneen kdydessd.

Lémmdn talteenoton tuloilmahydtysuhteen alittaessa ohjelmasta aseteltavan arvon (esim.
60 %), tapahtuu automaatiojirjestelmddn hilytys. Hélytystd valvotaan I&mmdn talteenoton
ollessa ohjattuna ldmmityskdytolld tdydelle teholle.

Laskettujen SFP —lukujen ohittaessa yldraja—arvonsa, tapahtuvat automaatiojdrjestelmddn
hdlytykset. Hdlytyksid valvotaan koneen kdydessd.

5.3. Ristiriitahdlytykset

Automaatiojdrjestelmddn tapahtuvat taajuusmuuttajilta SCO1 tai SCO2 ristiriitahdlytykset.
Hdlytyksid valvotaan jatkuvasti.

5.4. Laitevikahdlytykset

Taajuusmuuttajien SCO1 ja SCO2 vikaantumisesta tapahtuvat automaatiojdrjestelmddn
hdlytykset. Hdlytyksid valvotaan jatkuvasti.

Ldmmon talteenoton ohjauduttua alle aseteltavan ajan kuluttua edellisen
huurteenpoistokerran pddttymisestd uudelleen huurteenpoistokdytdlle, tapahtuu
automaatiojdrjestelmddn hdlytys. Hdlytystd valvotaan koneen kdydessd.

6. HALYTYSLUOKAT JA VIVEET

6.1. Luokan 1 hdlytykset (kiireellinen) :

— Ldmmityspatterin pumpun ristiriitahdlytys, 5 sek
— Jddtymisvaarahdlytys, 5 sek

— Tuloilman dli-= ja ylildimpohdlytykset, 5 sek

6.2. Luokan 2 hdlytykset (vika) :
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Puhaltimien ristiriitahdlytykset, 30 sek
Taajuusmuuttajien vikahdlytykset, 30 sek
Kanavapaineiden ali— ja ylipoikkeamahdlytykset, 60 sek
Huoneilman ldmpdtilan ala— ja yldrajahdlytykset, 5 min

6.3. Luokan 3 hdlytykset (huolto) :

Suodatinhdlytykset, 5 min

Poistoilman Idmpé&tilan ala— ja yldrajahdlytykset, 5 min

Ldmmon talteenoton paine—eron yldrajahdlytys, 5 min

ldmmon talteenoton hyStysuhdehdlytys, 20 min

SFP —luwun yldrajahdlytykset, 5 min

Ldmmon talteenoton perdkkdisen huurteenpoistokdyton hdlytys, 1h
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LAITELUETTELO
Mddrd |Jdrjestelmd) Tunnus Laite Tyyppi Alue As.arvo Halytysrajat Tekn.tiedot | Hankkil | Asentaa HUOM.
1 TKO5 FE10 [VIRTAUS/PAINE—ERO 0...2500 Pa . SFP—luvun yidrajahdiytys 24 V AU AU Paikallisnatailg, autom. nollaus
LAHETIN
1 TKO5 FE30 [VIRTAUS/PAINE—ERO 0...2500 Pa . SFP—luvun yidrajahdiytys 24 V AU AU Paikallisnataiia, autom. nollaus
LAHETIN
1 TKO5 FGO1 | PELLIN TOIMILAITE Auki / Kiinni . 24V AU AU Jousivoimalla sulkeutuva
1 TKO5 | FG30 | PELUN TOIMILAITE Auki / Kiinni . 24 V AU AU Jousivoimalla_sulkeutuva
1 TKO5 | FG60 | PELLIN TOIMILAITE 0...100% . 24 V AU AU
1 TKO5 FG61 | PELLIN TOIMILAITE 0...100% . 24 V AU AU .
1 TKOS HSO1 KUITTAUSPAINIKE . NC . . 24 V AU AU varustettu merkkivalolla
1 TKOS PDO1 | PAINE—EROLAHETIN . 0...1000 Pa B virtaus 10 Pa , yldraja 150 Pa 24 V AU AU paikallisndytolld, autom. nollauksella
1 TKO5 | PD30 | PAINE-EROLAHETIN . 0...1000 Pa A virtaus 10 Pa , yldraja 120 Pa 24V AU AU paikallisn , autom. nollauksella
1 TKO5 | PDB0 | PAINE—EROLAHETIN 0...1000 Pa . huurtuminen 103 pa, yidraja 130 24 V AU AU Paikallisndytdild, autom. nollaus
a
1 TKO5 PE10 | PAINE—EROLAHETIN 0...1000 Pa [ PI osa 110 :o. tdys 150 asetusarvo +/— 25 Pa 24 V AU AU paikallisndytolld, autom. t;’nol)'l;\:utuksl%lcu. staattisen paineen
¢] mittayhteel
1 TKOS PE30 | PAINE-EROLAHETIN 0...1000 Pa | Pl osa 90 Paq, tdysi 120 asetusarvo +/— 25 Pa 24 V AU AU paikallisndytolld, autom. nollauksella, staattisen paineen
Pa mittayhteelld
1 TKO5 SCO1 | TAAJUUSMUUTTAJA 0...100 % . 2,2 kW / 400 AU AU Tehotledot varmistettava ennen hankintaa
\'
1 TKOS SCO2 | TAAJUUSMUUTTAJA . 0...100 % . . 2,2 kW / 400 AU AU Tehotiedot varmistettava ennen hankintaa
v

1 TKOS TEO2 | LAMPOTILA—ANTURI —40...+50 *C P rajoitus +14 °C alarajo =10 C , yldrajo +40 °C AU AU keskiarvaanturi pituus véh. 3 m
1 TKOS TE10 | LAMPOTILA—ANTURI —40...+50 'C Pl, ks. teksti asetusarvo +/— 2 °C AU AU
1 TKOS TE20 |HUONELAMPUTILA—AN —40...+50 C . alaraja +15 °C , yidraja +35 °C AU AU

TURI
1 TKOS TE21 [HUONELAMPDTILA—AN —40...+50 'C . alarajoa +15 T, yldraja +35 C AU AU

TURI
1 TKO5 TE22 |HUONELAMPOTILA—AN —40...+50 C . alaraja +15 T , yldraja +35 *C AU AU

TURI
1 TKOS TE23 |HUONELAMPDTILA—AN —40...+50 °C . alaraja +15 °C , yidraja +35 °C AU AU

TURI
1 TKO5 | TE30 | LAMPOTILA-ANTURI —40...+50 C . alaraja +15 C , yidraja +30 C AU AU
1 TKOS TE31 | LAMPOTILA—ANTURI —40...+50 C . alaraja =10 °C , yidraja +40 °C AU AU keskiarvoanturi pituus vih. 3 m
1 TKO5 TE49 | PALUUVESIANTURI —40...+50 C|P kidy +12 'C / seis +20 jddtymisvaara +6 °C, AU PU

‘C Wiraja/vika +95 °C
2 TKO5 T |KANAVALAMPOMITTAR 0...+60 C . . AU AU
|
3 TKOS T |[KANAVALAMPOMITTAR —40...+60 C : AU 20
|
1 TKO5 TV40 |VENTTILIN TOIMILAITE|2-TIE 0...100% . 24V AU PU
VENTTIILILUETTELO
Mddrd | Jdrjestelmd | Tunnus | Tyyppi | Virtaama [dm3/s] | Suunn.paine—ero [kPa] | Valittu paine—ero [kPa]|KVs | DN | Hankkii | Asentaa HUOM.

1 TKOS TV40 | 2-TIE 0,38 30 . . . AU PU virtaamat tarkastettava ennen hankintaa
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TOIMINTASELOSTUS

1. KAYTTO

1.1, Tehtdvd

Koneen tehtdvidnd on hoitaa tilan ilmanvaihto ja jddhdytys.
1.2. Kdyntiaikakdytts

Kone kdynnistyy huoneldmpdtilan noustua aseteltuun arvoon. Jdljempdnd kuvatut toiminnot
ohjaavat konetta kahden kdyntitehon vililld (30%...100%).

2. KAYNTI- JA VAROTOIMINNOT

2.1. Kdyntitoiminnot

Kdyntitoiminnot ohjaavat laitteiden keskindistd toimintaa normadlissa tilanteessa eiviitkd
estd laitteiden mahdollista kdsikdyttod. Kdsikdytts ei kuitenkaan ole suositeltava
kdyttstoimenpide.

2.1.1. Sdatsjen toiminta

Koneen kdydessd sdddst ovat ohjattuina kdynnin aikaiseen tilaansa (Kohta 3). Muulloin

......

2.2. Varotoiminnot

Varotoiminnot ovat aina voimassa. Puhallin TFO1 ei voi kdydd varotoiminnon Ilukittua
koneen kdynnin. Puhallin voi kdydd varotoiminnon poistuttua ilman erillistd kuittaamista,
ellei varotoiminnon kohdalla ole muuta mainittu.

2.2.1. limastoinnin pysdytys

Kone ei voi kdydd, mikdli ilmastoinnin pysdytyspainike SJ232HS20 on painettuna.

2.2.2. Pdlonrajoitus

Kone ei voi kdydd, mikdli palopeltien valvontajirjestelmd (ks. jdrjestelmdn sd&tskaavio)
antaa kdskyn pysdyttdd ilmastointi.

3. KONEEN KAYDESSA
3.1. Sddtoohjelmat
3.1.1. Huoneilma Idmpé&tilan sddts

Huoneilman ldmpdtilan TE20 noustua i asetetun rajo—arvon (esim. +22°C) kdynnistyy
puhallin TFO1. Puhaltimen kdyntiteho mddrdytyy huoneldmp®dtilan TE20 perusteella (Kuva 1).

4. KONEEN OLLESSA PYSAHDYKSISSA
4.1. Laitteiston tila

......

mukaisesti pysdhdyksen aikaiseen tilaansa.
5. OHJELMALLISET HALYTYKSET
5.1. Varotoimintojen hdlytykset

limastoinnin pysdytyskytkimen ohjaamasta pysdytyksestd tapahtuu automaatiojdrjestelmddn
hdlytys. Hdlytystd valvotaan jatkuvasti.

Palopeltien ohjaamasta ilmastoinnin pysdytyksestd tapahtuu automaatiojdrjestelmddn
hdlytys. Hdlytystd valvotaan jatkuvasti.

5.2. Raja—arvohdlytykset

Suodattimen paine—eromittauksen PD10 perusteella tapahtuvat virtaushdlytykset ja
suodatinhdlytykset. Automaatiojirjestelméddn tapahtuu virtaushdélytys, mikéli suodattimen
paine—ero laskee alle aseteltavan raja—arvon, ja suodatinhdlytys, mikdli suodattimen
paine—ero kasvaa )i aseteltavan raja—arvon. Hdlytyksid valvotaan koneen kdydessd.

Huoneilman Idmpé&tilan TE20 ohittaessa ala— tai yldraja—arvonsa, tapahtuvat
automaatiojdrjestelmddn hdlytykset. Hdlytyksid valvotaan jatkuvasti.

6. HALYTYSLUOKAT JA VIIVEET
6.2. Luokan 2 hdlytykset (vika) :

— Virtausvahtihdlytys, 60 sek
— Huoneilman ldmp&tilan ala— ja yldrajahdlytykset, 5 min

6.3. Luokan 3 hdlytykset (huolto) :
— Suodatinhdlytykset, 5 min

°
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Sweco Talotekniikka Oy KEHATIE 1
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LAITELUETTELO
M@ara | Jarjestelma | Tunnus Laite Tyyppi Alue As.arvo Halytysrajat Tekn.tiedot | Hankkii | Asentaa HUOM.
1 TKOB ECO1 EC—-MOOTTORI B 0...100 % . B 230 V U U B
1 TKO6 PD10 PAINE—EROLAHETIN 0...500 Pa . virtaus 10 Pa , yidraja 150 Pa 24V AU AU | paikallisndytoild, autom. nollauksella
1 TKO6 TE20 | HUONELAMPOTILA—ANTURI —240...+50 'C| Pl Huonellman 1dmpdtila, kuva 1| alaraja +15 'C , yidraja +35 'C . AU AU .
1 TKOG6 L KANAVALAMPOMITTARI —40...460_C . B AU AU
KAYNTITEHO
% N
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LAMPOTILA
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ﬁ PALKANEEN KUNTA TULOILMAKONE —TKO6 mes 1562018 | R A KESKUS MuuToS
SWECO KOSTIA—AREENA SAHKOPAKKESKUS D4 FIRT AW
Sweco Talotekniikka Oy KEHATIE 1 L — MAS ;\%6'2016 TYO NO PIIR NO LEHTI
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TOIMINTASELOSTUS

1. KAYTTO

1.1, Tehtdvd

Koneen tehtdvidnd on hoitaa tilan ilmanvaihto ja jddhdytys.
1.2. Kdyntiaikakdytts

Kone kdynnistyy huoneldmpdtilan noustua aseteltuun arvoon. Jdljempdnd kuvatut toiminnot
ohjaavat konetta kahden kdyntitehon vililld (30%...100%).

2. KAYNTI- JA VAROTOIMINNOT

2.1. Kdyntitoiminnot

Kdyntitoiminnot ohjaavat laitteiden keskindistd toimintaa normadlissa tilanteessa eiviitkd
estd laitteiden mahdollista kdsikdyttod. Kdsikdytts ei kuitenkaan ole suositeltava
kdyttstoimenpide.

2.1.1. Sdatsjen toiminta

Koneen kdydessd sdddst ovat ohjattuina kdynnin aikaiseen tilaansa (Kohta 3). Muulloin

......

2.2. Varotoiminnot

Varotoiminnot ovat aina voimassa. Puhallin TFO1 ei voi kdydd varotoiminnon Ilukittua
koneen kdynnin. Puhallin voi kdydd varotoiminnon poistuttua ilman erillistd kuittaamista,
ellei varotoiminnon kohdalla ole muuta mainittu.

2.2.1. limastoinnin pysdytys

Kone ei voi kdydd, mikdli ilmastoinnin pysdytyspainike SJ232HS20 on painettuna.

2.2.2. Pdlonrajoitus

Kone ei voi kdydd, mikdli palopeltien valvontajirjestelmd (ks. jdrjestelmdn sd&tskaavio)
antaa kdskyn pysdyttdd ilmastointi.

3. KONEEN KAYDESSA
3.1. Sddtoohjelmat
3.1.1. Huoneilma Idmpé&tilan sddts

Huoneilman ldmpdtilan TE20 noustua i asetetun rajo—arvon (esim. +22°C) kdynnistyy
puhallin TFO1. Puhaltimen kdyntiteho mddrdytyy huoneldmp®dtilan TE20 perusteella (Kuva 1).

4. KONEEN OLLESSA PYSAHDYKSISSA
4.1. Laitteiston tila

......

mukaisesti pysdhdyksen aikaiseen tilaansa.
5. OHJELMALLISET HALYTYKSET
5.1. Varotoimintojen hdlytykset

limastoinnin pysdytyskytkimen ohjaamasta pysdytyksestd tapahtuu automaatiojdrjestelmddn
hdlytys. Hdlytystd valvotaan jatkuvasti.

Palopeltien ohjaamasta ilmastoinnin pysdytyksestd tapahtuu automaatiojdrjestelmddn
hdlytys. Hdlytystd valvotaan jatkuvasti.

5.2. Raja—arvohdlytykset

Suodattimen paine—eromittauksen PD10 perusteella tapahtuvat virtaushdlytykset ja
suodatinhdlytykset. Automaatiojirjestelméddn tapahtuu virtaushdélytys, mikéli suodattimen
paine—ero laskee alle aseteltavan raja—arvon, ja suodatinhdlytys, mikdli suodattimen
paine—ero kasvaa )i aseteltavan raja—arvon. Hdlytyksid valvotaan koneen kdydessd.

Huoneilman Idmpé&tilan TE20 ohittaessa ala— tai yldraja—arvonsa, tapahtuvat
automaatiojdrjestelmddn hdlytykset. Hdlytyksid valvotaan jatkuvasti.

6. HALYTYSLUOKAT JA VIIVEET
6.2. Luokan 2 hdlytykset (vika) :

— Virtausvahtihdlytys, 60 sek
— Huoneilman ldmp&tilan ala— ja yldrajahdlytykset, 5 min

6.3. Luokan 3 hdlytykset (huolto) :
— Suodatinhdlytykset, 5 min
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LAITELUETTELO
Madrd | Jarjesteimd | Tunnus Laite Tyyppi Alue As.arvo Halytysrajot Tekn.tiedot | Hankkii | Asentaa HUQOM.
1 TKO7 ECO1 EC—MQOOTTORI . 0...100 % . . 230 V V] U .
1 TKO7 PD10 PAINE—EROLAHETIN 0...500 Pa . virtaus 10 Pa , yldraja 150 Pa 24 V AU AU paikallisndytslld, autom. nollauksella
1 TKO7 TE20 | HUONELAMPBTILA—ANTURI —40...4+50 °C | PI Huonellman ldmpé&tila, kuva 1| alaraja +15 °C , yldraja +35 °C . AU AU .
1 TKO0B Tl KANAVALAMPOMITTARI —40...+60 C . . AU AU
KAYNTITEHO
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LAMPOTILA
Kuva 1
) RA‘KVENNUVSVKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT | o)y PWM
PALKANEEN KUNTA TULOILMAKONE —TKO7 MASU 15.6.2016 | R A KESKUS MuuTOS
SWECO KOSTIA—AREENA TELETILA D3 FIRT PN
Sweco Talotekniikka Oy KEHATIE 1 L — MAS ;\%6'2016 TYO NO PIIR NO LEHTI
Pos.| Muutospvm. | Muutoksen kuvaus Puh. 0207 393 000  www.sweco.fi| 900600 PALKANE SAATOKAAVIO 20410418.601 A30007 3/3
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TOIMINTASELOSTUS

1. KAYTTO

1.1, Tehtdvd

Koneen tehtdvidnd on hoitaa tilan ylildmmonpoisto.
1.2. Kdyntiaikakdytts

Kone kdynnistyy huoneldmpdtilan noustua aseteltuun arvoon. Jdljempdnd kuvatut toiminnot
ohjaavat konetta kahden kdyntitehon vililld (30%...100%).

2. KAYNTI- JA VAROTOIMINNOT

2.1. Kdyntitoiminnot

Kdyntitoiminnot ohjaavat laitteiden keskindistd toimintaa normadlissa tilanteessa eiviitkd
estd laitteiden mahdollista kdsikdyttod. Kdsikdytts ei kuitenkaan ole suositeltava
kdyttstoimenpide.

2.1.1. Sdatsjen toiminta

Koneen kdydessd sdddst ovat ohjattuina kdynnin aikaiseen tilaansa (Kohta 3). Muulloin

......

2.2. Varotoiminnot

Varotoiminnot ovat aina voimassa. Puhallin PFO1 ei voi kdydd varotoiminnon lukittua
koneen kdynnin. Puhallin voi kdydd varotoiminnon poistuttua ilman erillistd kuittaamista,
ellei varotoiminnon kohdalla ole muuta mainittu.

2.2.1. limastoinnin pysdytys

Kone ei voi kdydd, mikdli ilmastoinnin pysdytyspainike SJ232HS20 on painettuna.

2.2.2. Pdlonrajoitus

Kone ei voi kdydd, mikdli palopeltien valvontajirjestelmd (ks. jdrjestelmdn sd&tskaavio)
antaa kdskyn pysdyttdd ilmastointi.

3. KONEEN KAYDESSA
3.1. Sddtoohjelmat
3.1.1. Huoneilma Idmpé&tilan sddts

Huoneilman ldmpdtilan TE20 noustua i asetetun rajo—arvon (esim. +22°C) kdynnistyy
puhallin PFO1. Puhdltimen kdyntiteho mddrdytyy huoneldmpédtilan TE20 perusteella (Kuva 1).

4. KONEEN OLLESSA PYSAHDYKSISSA
4.1. Laitteiston tila

......

mukaisesti pysdhdyksen aikaiseen tilaansa.
5. OHJELMALLISET HALYTYKSET
5.1. Varotoimintojen hdlytykset

limastoinnin pysdytyskytkimen ohjaamasta pysdytyksestd tapahtuu automaatiojdrjestelmddn
hdlytys. Hdlytysta valvotaan jatkuvasti.

Palopeltien ohjaamasta iimastoinnin pysdytyksestd tapahtuu automaatiojdrjestelmddn
hdlytys. Hdlytystd valvotaan jatkuvasti.

5.2. Rajo—arvohdlytykset

Suodattimen paine—eromittauksen PD10 perusteella tapahtuvat virtaushdlytykset ja
suodatinhdlytykset. Automaatiojirjestelméddn tapahtuu virtaushdélytys, mikéli suodattimen
paine—ero laskee alle aseteltavan raja—arvon, ja suodatinhdlytys, mikdli suodattimen
paine—ero kasvaa )i aseteltavan raja—arvon. Hdlytyksid valvotaan koneen kdydessd.

Huoneilman ldmpé&tilan TE20 ohittaessa ala— tai yldraja—arvonsa, tapahtuvat
automaatiojdrjestelmddn hdlytykset. Hdlytyksid valvotaan jatkuvasti.

6. HALYTYSLUOKAT JA VIIVEET
6.2. Luokan 2 hdlytykset (vika) :

— Virtausvahtihdlytys, 60 sek
— Huoneilman |dmpé&tilan ala— ja yldrajahdlytykset, 5 min

6.3. Luokan 3 hdlytykset (huolto) :
— Suodatinhdlytykset, 5 min
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LAITELUETTELO
Madra | Jarjesteimd | Tunnus Laite Tyyppi Alue As.arvo Halytysrajat Tekn.tiedot | Hankkii | Asentaa HUOM.
1 PKO1 ECO1 EC—MOOTTORI . 0...100 % . . 230 V U U .
1 PKO1 PD10 PAINE—EROLAHETIN . 0...500 Pa . virtaus 10 Pa , yldraja 150 Pa 24 V AU AU paikallisndytslld, autom. nollauksella
1 PKO1 TE20 | HUONELAMPOTILA—ANTURI . —40...4+50 °C | Pl Huoneilman Idmpé&tila, kuva 1| alaraja +15 °C , yidraja +35 °C . AU AU .
KAYNTITEHO
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) RAVKVENNUVSVKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT | o)y PWM
ﬁ PALKANEEN KUNTA POISTOILMAKONE —PKO1 mes 1562018 | R A KESKus MuuTOS
SWECO KOSTIA—AREENA LAMMONJAKOHUONE D5 FIRT AW
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TOIMINTASELOSTUS

1. KAYTTO

1.1, Tehtdvd

Koneen tehtdvidnd on hoitaa tilan iimanvaihto.

1.2. Kdyntiaikakdytts

Koneet ovat kdynissd jatkuvasti.

2. KAYNTI- JA VAROTOIMINNOT

2.1. Varotoiminnot

Varotoiminnot ovat aina voimassa. Puhallin PFO1 ei voi kdydd varotoiminnon lukittua

koneen kdynnin. Puhallin voi kdydd varotoiminnon poistuttua ilman erillistd kuittaamista,
ellei varotoiminnon kohdalla ole muuta mainittu.

3. OHJELMALLISET HALYTYKSET
3.1. Varotoimintojen hdlytykset

limastoinnin pysdytyskytkimen ohjaamasta pysdytyksestd tapahtuu automaatiojdrjestelmddn
hdlytys. Hdlytystd valvotaan jatkuvasti.

3.2. Raja—arvohdlytykset

Poistoilman |dmpé&tilan TE30 ohittaessa alaraja—arvonsa, tapahtuvat
automaatiojdrjestelmddn hdlytykset. Hdlytyksid valvotaan jatkuvasti.

4, HALYTYSLUOKAT JA VIIVEET

4.2. Luokan 2 hdlytykset (vika) :
— Vikahdlytys, 60 sek

— Ldmpé&tilahdlytys,
2.2.1. limastoinnin pysdytys
Kone ei voi kdydd, mikdli ilmastoinnin pysdytyspainike SJ232HS20 on painettuna.
2.2.2. Poistoilman alildmp&hdlytys
Kone ei voi kdydd, mikdli poistoilman |dmpgtila on alle alaraja—arvon.
LAITELUETTELO
M&ard | Jarjestelma | Tunnus Laite Tyyppi Alue As.arvo | Halytysrajat | Tekn.tiedot | Hankkii | Asentaa | HUOM.
1 PK02 TE30 | LAMPOTILA—ANTURI . —40..+50 C . +2 °C . AU AU .
1 PKO02 ECO1 EC—MOOTTORI . 0...100 % . . 230 V U U
1 PKO3 TE30 | LAMPOTILA—ANTURI . —40..+50 C . +2 °C . AU AU
1 PKO3 ECO1 EC—MOOTTORI . 0...100 % . 230 V U U
o RAVKVENNUVSVKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTD MITTAKAAVAT | o) PWM
PALKANEEN KUNTA POISTOILMAKONEET —PKO2 JA —PK03 MASU 15.6.2016 KESKUS MUUTOS
SWECO KOSTIA—AREENA RADON FIRT W RAU
Sweco Talotekniikka Oy KEHATIE 1 - . MASUY 15.6.2016 | TYD NO PIIR NO LEHTI
Pos.| Muutospvm. | Muutoksen kuvous Puh. 0207 393 000  www.swecodi| 36600 PALKANE SAATOKAAVIO TRK P 20410418.601 | A31002 2/2
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1. KAYTTO Huoneilman ldmpé&tila TE20 pyritddn pitdmddn ulkoilman Idmpé&tilaan verrannollisessa

Kiertoiimapuhaltimet eivdt saa kdydd, mikdli IV—verkoston pumppu IVO1PU40 ei ole

kdynnissd ja ulkoilman lémp&tila (UTO1TEOO) on samanaikaisesti alle asetusarvon (esim. Huoneilman lagmpdtilan ei sallita laskea alle asetetun raja—arvon. Huoneilman lamp&tilan
+4°C). Lukitus tehdddn ohjelmallisesti rakennusautomaatiojdrjestelmdssd. alarajo—hdlytyksen tulleessa, kdynnistyvdt kiertoiimakoneet tdydelle puhallus— jo

ldmmitysteholle.

limastoinnin hdtdpysdytysohjelma pysdyttdd kiertoilmapuhaltimet hdtdpysdytyspainiketta
painettaessa. ”
3. OHJELMALLISET HALYTYKSET
Aikaohjelman kdynnistys— G ajat mddritellddn kdyttodnottovaiheessa.

e ynnistys= Ja pysdytysaja y Kiertoilmapuhaltimille ohjelmoidaan ristiriitahdlytykset.

Koneille asetellaan kdyttstuntilaskenta.
Huoneilman ldmpdtilan TE20 ohittaessa asetellut rajo—arvot, antaa

1.1 Kiertoilmakone KKO1 rakennusautomaatiojdrjestelmd hdlytyksen.
Kiertoilmapuhaltimien KFO1 ja KFO2 kdyntid ohjataan rakennusautomaatiojdrjestelmdn aika— .

ja tapahtumaohjeimalla. 4. HALYTYSLUOKAT JA —VIIVEET

1.1.1 Y&aika Kaikki hdlytykset ovat luokkaa 2 (vikahdlytys).

Aikaoh jelma ohjaa kiertoilmapuhaltimet KFO1 ja KFO2 seis ybajaksi. Hdlytyksien viiveaikojen ohjeasetusarvot ovat:
Huoneldmpétilan TE20 laskiessa alle asetetun raja—arvon (esim. +12°C) ohjataan — ldmpstilamittaus 1 min- .
kiertoilmapuhaltimet KFO1 ja KFO2 kdyntiin maksimiteholle (esim. 100%). Huoneldmpétila = kiertoilmapuhaltimien ristiriitahdlytykset 30 sekuntia
pyritddn nostamaan asetettuun asetusarvoon asti. — kiertoilmapuhaltimien hdlytykset 30 sekuntia.

1.1.2 Pdivdaika

Aikaohjelma ohjaa kiertoilmapuhaltimet KFO1 ja KFO2 kdyntiin. Kiertoilmapuhaltimet KFO1 ja
KFO2 kdynnistyvit minimiteholle (esim. 30%). Ulko—ovien ollessa kiinni kiertoilmapuhallin
KFO1/KFO2 kdy minimiteholla. Ulko—ovien avautuessa, ko. oven kiertoilmapuhaltimen
KF01/KFO2 tehoa ohjataan ulkoilman |&mpdtilan perusteella kuvan 1 mukaisesti. Ulko—ovien
sulkeutuessa kdy kiertoilmapuhallin KFO1/KF02 asetellun viiveajan (esim. 30 sekuntia)
verran kuvan 1 mukaisella teholla.

2. SAADUN TOIMINTA
2.1 Kiertoilmakone KKO1

2.1.1 Ydaika

Huoneilman ldmpédtila TE20 pyritddn pitdmddn pdivdajan mukaisessa asetusarvossa.
Sddtdohjelma ohjaa lammityspatterin venttiilia TV40/TV41.

Huoneilman |dmpétilan el sallita laskea alle asetetun raja—arvon.
Huoneilman ldmpétilan alaraja—hdlytyksen tulleessa, kdynnistyvit kiertollmakoneet tdydelle
puhallus— ja ldmmitystehalle.

2.1.2 Pdivdaika

RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT

(J ! 2 SUUN PVM
PALKANEEN KUNTA KIERTOILMAKONEET —KKO1 JA —KKO2 MASU15.6.2016 | R A KESKUS MUUTOS
SWECO KOSTIA—AREENA TUULIKAAPPI A12 )
) KEHATIE 1 .6.2016 | TYO NO PIR NO LEHTI
Sweco Talotekniikka Oy P U
Pos.| Muutospvm. | Muutoksen kuvous Puh. 0207 393 000  www.swecodi| 36600 PALKANE SAATOKAAVIO TRK P 20410418.601 | A32001 2/3




LAITELUETTELO
Maara | Jarjestelmd | Tunnus Laite Tyyppi Alue As.arvo Halytysrajat | Tekn.tiedot | Hankkii | Asentaa | HUOM.

1 KKO1 V41 MOOTTORIVENTTILT | 2—TIE . . . . AU PU .
1 KKO1 G521 DVIKOSKETIN . . . . AU AU .
1 KKO1 GS20 | OVIKOSKETIN . . . R . AU AU .
i KKOT TE20 | LAMPOTILA—ANTURI| - | 0...+50 C | PI/HuonelimpBtila ks. kuva 2| +12C . AU AU .
1 KKO1 TV40 | MOOTTORIVENTTILI | 2—TIE . . . . AU PU .

VENTTIILILUETTELO

Mdird | Jirjestelmd | Tunnus | Tyyppi | Virtaama [dm3/s] | Suunn.paine—ero [kPa] | Valittu paine—ero [kPa] | KVs | DN | Hankkii | Asentaa | HUOM.
1 KKO1 TV41 2—-TE 0,28 15 . . . AU PU .
1 KKO1 TV40 | 2-TE 0,28 15 . . . AU PU
TEHO HUONEILMA
A <A
+20
+18
T T ‘ T T —> T T ‘ T T —>
+5 —15 °C +10 +20 °C
Kuva 1 ULKOILMA Kuva 2 ULKOILMA
) RA‘KVENNUVSVKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT | o)y PWM
ﬁ PALKANEEN KUNTA KIERTOILMAKONEET —KKO1 JA —KKO2 wis 1562018 | R A KESKUS MuuToS
SWECO KOSTIA—AREENA TUULIKAAPPI A12 R R
Sweco Talotekniikka Oy KERATIE 1 e TARK ;36'2016 oo FIR MO LA
Pos.| Muutospvm. | Muutoksen kuvaus Puh. 0207 393 000  www.sweco.fi| 900600 PALKANE SAATOKAAVIO 20410418.601 A32001 3/3
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1. KAYTTO

Ulkovalaistuksia ohjataan rakennusautomaatiojdrjestelmdn aika— ja
tapahtumaoh jeimilla. Tapahtumaoh jeima kytkee ko. ulkovalaistuksen pddlle,
aikaoh jelman sallimissa rajoissa, kun ulkovaloisuustaso VEOO on laskenut
alle asetetun raja—arvon (esim. 50 lux). Ulkovalaistus sammuu

ulkovaloisuustason noustua aseteltuun raja—arvoon (esim. 100 lux). Kaikille
valaistuksille ohjelmoidaan oma aikaohjelma ja valaistusrajat.

Sulatuksen sdhkdldmmityksid ohjataan rakennusautomaatiojdrjestelmadn
tapahtumaohjelmalla. Ulkoilman ldmp&tilan UTO1TEOO ollessa aseteltujen
raja—arvojen sisdlld (esim. +2..—5°C) on sdhkdldmmitys toiminnassa.

Ovi—ohjauksia ohjataan rakennusautomaatiojdrjestelmdn aikaoh jelmilla.
Kaikille ovi—ohjauksille ohjelmoidaan oma aikaohjelma.

Aikaohjelmien kdynnistys— ja pysdytysajat mddritellddn
kdyttoonottovaiheessa.

2. OHJELMALLISET HALYTYKSET

Sdhkdldmmityksille, ulkovalaistuksille ja oviohjauksille ohjelmoidaan

ristiriitahdlytykset.
Ovioh jauksien ristiriitahdlytykset ovat voimassa aikaohjelman ulkopuolella.

3. HALYTYSLUOKAT JA —VIIVEET

Paloilmoituskeskuksen palohdlytys, rikosilmoituskeskuksen hdlytys,

muuntajan ylildmpohdlytys jo pddkatkaisijoiden laukeamisen hdlytykset ovat

kiireellisyysluokkaa 1 (kiireellinen) ja niiden viiveaika on 5 sekuntia.
Loistehon kompensointiparistojen, hiekan—, dljyn— ja rasvanerosukaivojen

hdlytykset ovat kiireellisyysluokka 3 (huolto) ja niiden viiveaika on 5 min.

Kaikki muut hdlytykset ovat luokkaa 2 (vikahdlytys). Hdalytyksien
viiveaikojen oh jeasetusarvot ovat 30 sekuntia.

3.1. Luokan 1 hdlytykset (kiireellinen) :
— Palohdlytys, 5 sek

— Oviohjauksien ristiriitahdlytys, 5 sek
— Murtohdlytykset, 5 sek

3.2. Luokan 2 hdlytykset (vika) :
— Ulko—valaistuksien ristiriitahdlytykset, 30 sek

— Sulatusohjauksen ristiriitahdlytys, 30 sek
— Paloilmoituskeskuksen vikahdlytys sekd ennakkohdlytys, 30 sek

3.3. Luokan 3 hdlytykset (huolto) :
— Paloilmoituskeskuksen huoltohdlytys, 5 min
4. RAPORTOINTIOHJELMA

Kaikille sdhkdenergianmittauksille ohjelmoidaan sdhkdenergianlaskenta ja
raportointi.

.| Muutospvm.
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TOIMINTASELOSTUS

1. KAYTTO

1.1. Tehtdvd

Jdrjestelmdn tehtdvdnd on tilakohtaisen Idmmityksen hallinta.
1.2. Kdayttotilat

Kullakin tilaryhmdlld on kaksi kdyttotilaa:

— Ldsndolokdytto

— Poissaolokdytto

Jokaisella tilaryhmdlld on oma aikaohjelmansa ldsndolokdytolle.

Ldsndolokdyton aikaohjelman ulkopuolella tilaryhmd on poissaolokdytdlla.

2. KAYNTITOIMINNOT

2.1. Ldsnd— ja poissaoloasetusarvot.
Tilan Idmmityssdddst toimivat tilakohtaisesti aseteltavilla Idsnd— tai
poissaolokdytsn asetusarvaoillaan.

eoes geo

2.2. Ldmmityssdddon kdyntitoiminto

Tilan Idmmityssddtd on toiminnassa tilaa syottdvdn Idmmitysverkoston

sdddon ollessa toiminnassa, muulloin tilan Idmmityssddtd on ohjattuna
minimiasentoonsa ja venttiili on kiinni.

4. TOIMINTA
4.1. SGddon toimiessa

4.1.1. Ldmmityssddts

Huoneldmpdtila TXXXTE2X pidetddn ldmmityssdddon asetusarvossaan. Sdato
ohjaa rinnan tilan ldmmityspalkkien venttiileitd THXXTV4x.

4.1.2 Aikaohjelma seis

Aikaohjelman ulkopuolella huoneldmpdtilan laskiessa asetellun verran (esim.

0,5°C) lédmmityksen asetusarvosta, kdynnistyy sddtdohjelma. Sd&ts kuten
kohdissa 4.1.1.

4.2. Sdddon ollessa pysdhtyneend

Sdddot ja toimilaitteet ovat ohjattuina minimiasentoihinsa.

5. OHJELMALLISET HALYTYKSET

Kaikista huoneldmpdtiloista ohjelmoidaan ala— ja yldrajahdlytykset.

6. HALYTYSLUOKAT JA —VIIVEET

Luokan 2 hilytykset (vikahdlytys):
— huoneldmpétilojen ala— ja yldrajahdlytykset 5 min
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LAITELUETTELO
Mddrd | Jarjestelmd | Tunnus Laite Tyyopi Alue As.arvo Halytysrajat Tekn.tiedot | Hankkii | Asentaa HUOM.
1 THA2 TV40 | MOOTT( [2-TE | 0-10 V . B . PU PU | Sahkdmotorinen toimilaite 0—10 V
1 THAG TV40 | MOOTTORIVENTTILI | 2—TIE | 0—10 V . . . PU PU | Sahkdmotorinen toimilaite 0—10 V
1 THAG TE20 | LAMPOTILA—ANTURI| . | 0..+50 C | P/ Lammitys +21°C | alaraja +19 'C, yidraja +28 'C | Vari: RAL 7039 | AU AU N
1 THA7 TV40 | MOOTTORIVENTTIILI | 2-TIE | 0-10 V . . . PU PU Sdhkdmotorinen toimilaite 0—10 V
1 THA7 TE20 | LAMPOTILA—ANTURI . 0..4+50 °C [ Pl/ Ldmmitys +21°C | dlarajo +19 C, yldrajo +28 °C| Vdri: RAL 7039 AU AU .
1 THB1 TV45 | MOOTTORIVENTTILI | 2—TIE | 0—10 V . . PU PU | Sahkdmotorinen toimilaite 0—10 V
1 THB1 TV44 | MOOTTORIVENTTILI | 2—TIE | 0—10 V PU PU | Sahkdmotorinen toimilaite 0—10 V
1 THB1 TV46 | MOOTTORIVENTTILI | 2—TIE | 0—10 V . . . PU PU | Sahkdmotorinen toimilaite 0—10 V
1 THBT TE26 | LAMPOTILA—ANTURI| . | 0..+50 C | PI/ Lammitys +21°C | alaraja +19 'C, yidraja +28 C | vari: RAL 7039 | AU AU N
1 THB1 TV41 | MOOTTORIVENTTIILI | 2-TIE | 0—10 V . . PU PU Sdhkdmotorinen toimilaite 0—10 V
1 THB1 TV40 | MOOTTORIVENTTILI | 2-TIE| 0-10 V PU PU Sdhkdmotorinen toimilaite 0—10 V
1 THB1 TV43 | MOOTTORIVENTTIILI | 2-TIE| 0-10 V PU PU Sdhkomotorinen toimilaite 0—10 V
1 THB1 TV42 | MOOTTORIVENTTIILI | 2-TIE| 0-10 V PU PU Sdhkomotorinen toimilaite 0—10 V
1 THCT TV42 | MOOTTORIVENTTILI | 2—TIE | 0—10 V PU PU | Sahkdmotorinen toimilaite 0—10 V
1 THCT TV49 | MOOTTORIVENTTILI | 2—TIE | 0—10 V PU PU | Sahkdmotorinen toimilaite 0—10 V
1 THCT TV46 | MOOTTORIVENTTILI | 2—TIE | 0—10 V PU PU | Sahkdmotorinen toimilaite 0—10 V
1 THCT TV45 | MOOTTORIVENTTILI | 2—TIE | 0—10 V PU PU | Sahkdmotorinen toimilaite 0—10 V
1 THCT TV47 | MOOTTORIVENTTILI [ 2—TIE | 0—10 V PU PU | Sahkdmotorinen toimilaite 0—10 V
1 THCT TV4T | MOOTTORIVENTTILI | 2—TIE | 0—10 V PU PU | Sahkdmotorinen toimilaite 0—10 V
1 THCT TV40 | MOOTTORIVENTTILI | 2—TIE | 0—10 V PU PU | Sahkdmotorinen toimilaite 0—10 V
1 THCT TV44 | MOOTTORIVENTTILI | 2—TIE | 0—10 V PU PU | Sahkdmotorinen toimilaite 0—10 V
1 THCT TV43 | MOOTTORIVENTTILI | 2—TIE | 0—10 V PU PU | Sahkdmotorinen toimilaite 0—10 V
1 THE1 TV40 | MOOTTORIVENTTIILI [ 2-TIE| 0-10 V . . PU PU Sdhkomotorinen toimilaite 0—-10 V
1 TKO1 TE22 | LAMPOTILA—ANTURI . 0..+50 °C | PI/ Ldmmitys +21°C | alaraja +19 °C, yidraja +28 ‘C . . TKO1 anturi
1 TKO1 TE21 | LAMPOTILA—ANTURI 0..4+50 °C [PlI/ Ldmmitys +21°C | alaraja +19 °C, yldraja +28 C TKO1 anturi
1 TKO1 TE20 | LAMPUTILA—ANTURI 0..+50 °C | PI/ Ldmmitys +21°C | alaraja +19 °C, yidraja +28 ‘C TKO1 anturi
1 TK02 TE22 | LAMPOTILA—ANTURI 0..4+50 °C [PlI/ Ldmmitys +21°C | alaraja +19 °C, yldraja +28 C TKO1 anturi
1 TKO2 TE21 | LAMPUOTILA—ANTURI 0..+50 °C | PI/ Ldmmitys +21°C | dlaraja +19 °C, yidraja +28 *C TKO1 anturi
1 TK02 TE20 | LAMPOTILA—ANTURI 0...4+50 °C [PlI/ Ldmmitys +21°C | alarajo +19 °C, yldraja +28 C TKO1 anturi
1 TKO3 TE20 | LAMPOTILA—ANTURI 0..+50 °C | PI/ Ldmmitys +21°C | dlaraja +19 °C, yidraja +28 *C TKO3 anturi
1 TKO4 TE20 | LAMPOTILA—ANTURI 0...4+50 °C [PlI/ Ldmmitys +21°C | alarajo +19 °C, yldraja +28 C TKO3 anturi
VENTTIILILUETTELO
Matrt | Jarjestelmd | Tunnus | Tyypp! | Virtaoma [dm3/s] | Suunn.paine—ero [kPa] | Valittu paine—ero [kPa] | KVs | DN | Hankkii | Asentaa | HUOM.
1 THA2 TV40 | 2-TIE B . B PU PU B
1 THA6 TVA0 | 2—TIE . . PU PU
1 THA7 TV40 | 2-TIE . . PU PU
1 THBT TV44 | 2—=TIE . . . PU PU
1 THB1 TV45 | 2-TIE . . . PU PU .
1 THBT TV4E — . . . PU PU
1 THB1 TV43 | 2—-TIE . . PU PU
1 THBT TVA0 [ 2—-TIE . . PU PU
1 THB1 V41 | 2-TIE . . PU PU
1 THB1 TV42 | 2—=TIE . . PU PU
1 THC1 TV42 | 2-TIE . . . PU PU
1 THC1 TV49 | 2—-TIE R R . R PU PU R
1 THC1 TV46 | 2-TIE . . . PU PU
1 THC1 TV45 | 2—-TIE R R . R PU PU R
1 THC1 TV47 | 2-TIE . . . PU PU
1 THC1 TV41 | 2-TIE PU PU
1 THC1 TV40 | 2—-TIE PU PU
1 THC1 TV44 | 2—-TIE PU PU
1 THC1 TV43 | 2—-TIE PU PU
1 THE1 TV40 | 2—-TIE PU PU
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